Standardavvikelse

Standardavvikelse ar det spridningsmatt som brukar ge mest
"rattvisa" bilden av ett material.

Detta eftersom ALLA enskilda tal anvands.

(Jamfor med ett lddagram dar endast 5 tal anvands)

Standardavvikelsen beskriver den genomsnittliga
avvikelsen fran talens medelvarde

Exempel 1: Talen 30,30,30 och 30
Medelvardet ar 30

Standardavvikelsen ar 0 eftersom
inget tal avviker alls fran medelvardet

Exempel 2: Talen 30,30,30 och 50
Medelvardet ar 35

Standardavvikelsen ar 10
(de forsta tre talen avviker 5, det sista avviker 15)

Standardavvikelser beraknas i Geogebra med kommandot

stdev ( talen)

a = stdev(30, 30, 30, 50) } = 130,30, 30, 50} [ ————
borjar pa L ("ALL"
— 10 b = stdev(I1) Jare ( )
— 10
metod 1 -

metod 2 -
talen laggs forst i en lista

talen skrivs direkt i stdev

darefter stdev pa listan



Matematisk definition

Standardavvikelse
for ett stickprov . 7\/(’{1 —-%)? +(xy —X) Fo+(x, —X)"
T n—1

dar X innebéar talens medelvarde och x; X, X;0.s.v ar de olika talen

Exempel 3:  Bestam standardavvikelsen for Ronjas och Rauls
bowlingresultat nedan och tolka resultatet.

Omgéng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Raul| 4 3 5 5 6 5 4 5 4 6
Ronja 1 6 10 0 10 0 1 6 4 12

LOsning:  Det man i praktiken gor ar att knappa in i Geogebra
och vélja stdev, men bara for att visa att det som sker i Geogebra ar
formeln ovan sa gors forst Ronjas serie " fér hand" enligt formeln:
| Bestdm medelvéardet hos datat
1l Berakna varje vardes skillnad mot medelvardet

1] Kvadrera varje skillnad

\% Summera kvadraterna och dela med antalet tal-1

\% Ta kvadratroten ur resultatet

[omgang| 1 | 2 | 3 4 | s [ 6 | 7 | 8 [ o | 10 |
[ Romal 1 [ 6 0 | o | 10 | o | 1 6 | 4 | 12 |

| Bestam medelvardet hos datat

Medelvérdet =Summan__ 50 _
Antalet 10

1l Berakna varje vardes skillnad mot medelvardet

Omgang] 1 | 2 | 3 | a4 | s | 6 | 7 | 8 | 9 [ 10 |
Ronja| 1 ( 6 | 10 ’ 0o | 10 0 1 [ s 4 12
Mesel=st =S 1 =§1 =$ 1 =¥ 1 ~S |~ =S| -F -5 -F,
1 1

Skillnad  [T=9— T \

11l Kvadrera varje skillnad

Skinad [— 2 T 1T T 5 1 5 1 5 1 51 21 1+ 1 71 7 1

! N . Tt <, ; . . : (8 .

Skillnaden & =) -'( i ; > (0 ¢ )LI L )l.(- ) C )l Cy ( ¥

ivadrat 61U T 25 T 38 T 2T o] TeT 1 T 1 T499 1]
v Summera kvadraterna och dela med antalet tal-1

| T I SN S S T T I I N |

i d
i kvadrat

Summan = 184
Antalettal -1=9

Detta delsvar kallas talens ]
184 /9 = 20,4444 . S (stor siffra = varierar mycket

liten siffra = varierar lite)

\% Ta kvadratroten ur resultatet

5=\ 200 \,52

Standardavvikelsen for Ronja blev 4,52
11 ={1,6,10,0, 10,0, 1, 6, 4, 12}

MEN!!

Detta gors i praktiken alltsa med det a = stdev(I1)

fardiga kommandot stdev — 452

Gors motsvarande fér Raul fas: 2= 1{4.6.5 5.6 5 4 5 4, 6}
Standardavvikelsen = 0,82 b = stdev(I2)

— 0.82

Detta innebar att Rauls varden &r mycket mer stabila kring
medelvardet, och att han saledes spelar mycket jamnare.



Exempel 4:

Losning:

En uttrdkad manniska har matt katalogiserat

en lada med blandade skruvar och kommit fram till
foljande tabell:

Langd (mm) 25 35|45 60

Antal 4013212 7

Bestam standardavvikelsen pa skruvarnas langd

Att lagga in varje skruv i en lista ( det ar ju for bovelen 91 st!)
skulle vara hopplost.

Istallet Iaggs en lista dver langderna in,
och en ny lista med antalet av varje sort.

t = 125,35,45,60) OBS! Listor far
2 = {40, 32, 12, 7} namnet L ("ALL")

Nu anvéands stdev-kommandot, MEN med tva listor:

+ stdev|

stdev( <Lista med tal (radata)> )
stdev( <Lista med tal>, <Lista med Frekvenser> )
stdevp( <Lista med tal (radata)> )

stdevp( <Lista med tal>, <Lista med Frekvenser> )

= stdev(I1, 12 : ) .
2 = stdev(lL,12) Standardavvikelsen for alla 91 skruvar ar 10,25 mm

dvs i genomsnitt avviker en skruv med 10,25 mm i
langd fran medelvardet

— 10.25
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