Matematik 2c — Repetition
Algebra, p-q, rotekvationer, andragradsfunktioner, exponentialfunktioner

Del 1 — Utan digitalt hjalpmedel! Endast svar kravs!

1. Los ekvationen

x+2)(x—4)=0

Svar: x, = X, = (1/0/0)

2.  Utveckla och forenkla uttrycken nedan sa langt som majligt.

a) (x—4)?>+16

Svar: (1/0/0)
b) 4 — 2(2x +2)? + 4x
Svar: (0/1/0)
o) (x+vxX)(x—vx)+x
Svar: (0/1/0)
3.  Losekvationen Vx +22 =5
Svar: (1/0/0)
4. Ange vad som ska std i de tomma parenteserna nedan for att likheten ska galla. (0/1/0)
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For andragradsfunktionen f géller att f (x) = 5x(x — 6)

a) Ange funktionens nollstdllen.

Svar:
b) Ange funktionens minsta varde.

Svar:
Andragradsfunktionen g har sitt ena nollstadlle vid x = —3
och sin symmetrilinje vid x = 2.
Ange funktionens andra nollstille.

Svar:

Foretagelina kopte ett foretag ar 2022.
Enligt hennes prognoser vantas foretagets varde félja modellen

V(x) =1,5-1,35%

dar V ar vardet i miljoner kronor och x ar antalet ar som gatt sedan inkopet ar 2022.

a) Hur manga procent 6kar foretagets varde med varje ar?

Svar:

b) Ar 2026 vintas foretaget vara vart ungefar 5 miljoner kronor.

Anvand koordinatsystemet nedan for att skissa grafen till V (x)

A Miljoner
kronor

N W R Gl O

o
0 17 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Ar efter 2022

(1/0/0)

(0/1/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)



8.  Till hoger visas grafen till andragradsfunktionen f

a) Ett av alternativen A — H nedan visar
funktionsuttrycket till f Y

Vilket av alternativen ar det?
A x*42x
B x%-2x f

C x> 4+2x—1

D x*-2x-—1 X
E —x*+2x
F  —x%—-2x

G —x24+2x+1

H —x?—-2x—-1

Svar: (1/1/0)

b) Punkterna (a,224) och (14,224) ligger bada pa grafen till f,

pa varsin sida om symmetrilinjen. Ange vardet pa talet a

Svar:a = (0/1/0)

9. Nedan visas vardetabellen for exponentialfunktionen E (x).

x E(x)
-1 2
0 6
1

a) Bestam E (1)

Svar: (1/0/0)

b) Bestam funktionsuttrycket for E(x).

Svar: (0/1/0)




10. Figuren visar delar av grafen till en andragradsfunktion, f

Y
S f 3
2
1
X
5 4 3 2 1 1 2
a) Bestam symmetrilinjens ekvation.
Svar: (1/0/0)
b) Bestam funktionens nollstallen.
Svar: (0/1/0)
11. Forenkla uttrycket nedan sa langt som majligt.
VO +2)2—(y—2)?
Svar: (0/1/0)
12. Ange valfri andragradsfunktion som...
a) ...har sin maxpunkt vid x = 5.
Svar: (0/1/0)

b) ...har en minpunkt vid (—4,5).

Svar: (0/0/1)




13.

Pa ett fondkonto satts en viss summa in.
Figuren nedan visar tva mojliga positiva prognoser av kontots utveckling.

Prognos A visar en exponentiell arlig 6kning pa 8,5 %.
Prognos B visar en exponentiell arlig 6kning som ar storre an 10 %.

Tusentals kronor
10

Antal ar
1 2 3 4 5 6 7 8 E) 10

a) Vad ar férandringsfaktorn som hor ihop med den nedre grafen i figuren?

Svar: (1/0/0)

b) | figuren finns punkten P markerad. Denna har koordinaterna (7, 8)
Utga fran denna punkt och ta fram en ekvation som gor det mojligt att
bestamma forandringsfaktorn fér den 6vre grafen.

Svar: (0/1/0)

c) Ta fram en funktion, V(t), som beskriver prognos A, men dar tiden, t,

beskriver antalet veckor i stillet for antalet ar.

Svar: V(t) = (0/0/1)




14. Forenkla uttrycken nedan sa langt som majligt

2

) (3+3) +

x? 1
9 4

Svar:

5(3x +4)2 — 10(4 + 2x)

Svar:

o (FHx = VO)(WEHx+vx) + (V5 +x +vx)°

2

Svar:
15. Los ekvationerna
a) Vv2x+5=3
Svar:
b) (2x —1268)%2 — 4(2x —1268) =0
Svar:

16. For en andragradsfunktion, f, galler att den har en maximipunkt vid (2, )

Funktionen kan skrivas pa formen f(x) = —x?+ bx + ¢

Ange vardet pa konstanterna b och c.

Svar: b

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/0/1)

(0/1/0)

(0/0/1)

(0/1/1)



17.

18.

19.

20.

21.

For exponentialfunktionen f(x) galler att:

f(x) =96-a*
f(b) =12
f(b+2)=3

Bestam vardet av konstanten b.

Svar: (0/0/1)

Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

Los ekvationen (x — ﬁ)z —4(x— \/§) +3=0 om du vetatt > — 47 +3=0 har
losningarna 7, =3 och 7, =1. Svara med exakta virden.

Xy = (0/0/1)

For en andragradsfunktion, f, géller att den har en minimipunkt vid (5,12)
Funktionen kan skrivas pa formen f(x) =3x?+ (b+ 6)x +¢

Ange vardet pa konstanten b.

Svar: (0/0/1)

Faktorisera uttrycket 4xy3 — 100x3y s langt som méjligt

Svar: (0/0/1)

For ekvationen v/x + a = bx + c géller att a, b och ¢ ar konstanter dar
a#0,b#0ochc #0.

Ange valfria varden pa konstanterna a, b och c sa att ekvationen saknar I6sning.

Svar: (0/0/1)




Del 2 — Utan digitalt hjalpmedel! Fullstandiga utrakningar kravs!

22. a) Lés ekvationen x2 4+ 4x — 5 = 0 med algebraisk metod

b) Bestim symmetrilinjen till funktionen f(x) = x% + 4x — 5
Endast svar kréivs!

c) Skissa grafen till f(x) = x2 + 4x — 5 i koordinatsystemet nedan.

Motivera din skiss med relevanta berdkningar!

104 7

(2/0/0)

(1/0/0)

(1/2/0)

10

=



23.

24.

Figuren visar grafen till andragradsfunktionen f
skriven pa formen
f(x) =ax?*+bx+c

Avgor med hjdlp av grafen om a och ¢
ar positiva eller negativa tal. (2/0/0)

Motivera ditt svar!

y=fk)

=

Figuren till hoger visar ett L-format omrade
med nagra matt angivna.

Omradet kommer att fa olika utseende och area

beroende pa vad x ar.

a) Ta fram ett forenklat uttryck som

beskriver arean av omradet. (2/0/0)

b) Bestam den storsta mojliga area som omradet kan anta

5—2x

(0/2/0)



25.

Under en fotbollsmatch gor Bollivar ett inkast. Bollens bana kan beskrivas med

den forenklade modellen
h(x) = —0,02x2% + 0,2x + 2,0

dar h(x) ar bollens hojd éver marken och x ar det horisontella avstdndet i meter

langs marken fran kastets start.

a) Forklara vad talet 2,0 betyder i det har ssmmanhanget. (1/0/0)

b) Bestam det horisontella avstandet mellan kastets start och dar
bollen landar pa marken. (1/1/0)

c) Bestam bollens hogsta hojd (0/2/0)



26. Joel pastar foljande:
Ta tre pd varandra féljande heltal.
Kvadrera talen.
Summera de kvadrerade talen.
Ta bort fem ifrGn summan.
Svaret kommer alltid att bli delbart med tre.

Visa att Joels pastaende stammer for alla pa varandra foljande heltal,
genom att kalla det forsta talet for x (0/2/0)

27. Los ekvationerna

a) w - 18 (0/2/0)

b) Vdx+5+4=x (0/3/0)



28. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Lés uppgiften. (0/2/0)

I en lirobok 1 matematik star det:

”Om differensen mellan tva tal dr 1 sa dr differensen mellan det storre talets
kvadrat och det mindre talets kvadrat alltid lika stor som talens summa.”

Visa att detta géller for alla sadana tal.

29. Om man behdver genomfora huvudrakning med krangliga tal kan man ta

hjalp av algebra, t.ex. konjugatregeln.

Anvand konjugatregeln for att bestamma vardet av 10003 - 9997. (0/2/0)



30. Figuren till hoger visar delar av grafen till Y
andragradsfunktionen f ‘
a) Vilket varde ar storst?
f(—=10) eller f£(10)
Kortfattad motivering krévs! (0/1/0)
]
-1
-2
b) Ta fram funktionsuttrycket till f (0/1/1)

Svara exakt!



31. Los ekvationen (\/f + x)z =-12+ 7(\/5 + x) (0/0/2)

32. Figuren visar grafen till

exponentialfunktionen f.
Grafen passerar punkterna (3,8) och (5,18).

Ta fram funktionsuttrycket for f(x) (0/0/2)

Svara exakt!




33. Figuren visar delar av grafen till en andragradsfunktion med maxpunkt vid (2,0)

Ta fram funktionsuttrycket till grafen. (0/1/1)

34. |andragradsekvationen ax? + 2x + ¢ = 0 4r a och ¢ konstanter.

Bestdm ett samband som ska galla mellan a och ¢ for att ekvationen ska
ha en dubbelrot (dvs att bada nollstdllena ar samma siffra) (0/1/2)



35. Ett fangelse ska bygga en ny rastgard symmetriskt placerad vid ett av
byggnadens horn Stangslet ska byggas strackan x meter ut fran byggnadens vaggar.
Se figurerna nedan.

X
 —
—
x I
Figur 1 — Rastgarden sedd Figur 2 — Rastgarden sedd
snett uppifran rakt ovanifran

Bestam det varde pa x som ger stérsta mojliga arean om den ska byggas
av 90 meter stangsel. (0/0/3)



Matematik 2c — Repetitionsprov
Algebra, p-q, rotekvationer, andragradsfunktioner, exponentialfunktioner

Del 3 — Med digitalt hjdlpmedel! Fullstindiga utrdkningar kravs!

D1. Figuren visar en bild tagen under NA1BI:s
skolresa till Riksdagen under VT 2023.

Pa bilden syns ett valv.

En matteldrare tycker att det valvet ser ut som en
andragradsfunktion och lagger darfor

in bilden i Geogebra och gor en

Nedan visas resultatet.

a) Nedan visas fyra stycken forslag pa andragradsfunktioner.
A: f(x) =0,2x%—09x + 2,4
B: f(x) =0,2x% — 09x
C: f(x) =-02x%+09x+ 2.4
D:f(x)=-0,2x%+0,9x

Vilket av alternativen ovan stammer bast in pa grafen i figuren? (1/0/0)
Motivera ditt svar!

b) Hur hogt upp ar det till hégsta punkten (réaknat fran nedersta delen av bilden)?
Endast svar kréivs!



D2. Los ekvationen vV2x+3 =2,6x —9 (1/0/0)
Svara med tvd decimaler!

D3. En traktors bransleférbrukning beror bland annat pa traktorns hastighet.

Under vissa forhallanden kan en traktors bransleforbrukning beskrivas med
modellen

B(x) = 0,001x% — 0,04x + 0,92
Dér B (liter/km) ar bransleforbrukningen och x (km/h) ar traktorns hastighet.

a) Bestdam traktorns bransleférbrukning vid hastigheten 10 km/h (1/0/0)
Endast svar kréivs!

b)  Enligt denna modell, hur manga procent storre ar forbrukningen
vid hastigheten 40 km/h jamfort med den lagsta bransleférbrukning
traktorn kan ha? (0/1/0)

D4. |andragradsekvationen x? + (a — 4)x + (2b — 3) = 0 4r a och b konstanter.
Ekvationen har I6sningarna x; = 3 och x, = —5.

Bestam vardet pa konstanterna a och b (0/2/0)



D5.

Ar 2013 fardigstalldes en pampig bro i form av en
eldsprutande drake.

Bron finns i Vietnam och gar under namnet "Dragon Bridge”

En matematiker utgar fran att formen pa bron kan beskrivas
med graferna till flera andragradsfunktioner som placerats bredvid varandra,
sa att en punkt blir gemensam hos intilliggande funktioner. Figuren nedan visar de tva forsta.

. Andragradsfunktion 2

Andragradsfunktion 1 ‘

e Gemensam punkt

(m)

‘ 140,29) 4
(22056 )il

A

i »
« >

| 3 120

Matematikern mater upp nagra matt och lagger in dessa som punkter i ett koordinatsystem.
Mellan vandpunkternas x-varden ar det 120 meter.

Utga fran matematikerns modell for bron och bestam héjdskilinaden mellan

hogsta och ldgsta punkten i de forsta tva andragradsfunktionerna,

dvs det som ar markerat med x i figuren ovan. (0/1/2)



D6. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

Foretaget "Lexelius Hopp och Studs” saljer rektangulara studsmattor.

Varje studsmattas langsida ar dubbelt sa lang som dess kortsida. Foretaget
rekommenderar att det finns en 2,0 meter bred sékerhetszon runt studsmattan
och att sakerhetszonens area ska vara minst tre ganger sa stor som studsmattans
area.

s N\

-

Sakerhetszon 5 2m

Bestam matten pa en studsmatta som har en 2,0 meter bred sédkerhetszon och
dar sidkerhetszonens area &r tre ganger sa stor som studsmattans area. (0/0/3)



