2.5 Andragradsfunktioner — modellering (och problemldsning)

Del 1 — Utan digitala verktyg

1.  Svante Simhopp hoppar fran v A
ett mindre hopptorn ned i en
vattenbassang.

Hoppet kan beskrivas med NAGON p —
av de bada modellerna: =

A:y = +0,6x% + 3,5 , 5

B:y =—0,6x?+3,5 3

Y <

y ar antal meter 6ver vattnet OBS! Figuren ar inte skalenlig!

x ar antal meter langs vattnet

a) Vilken av de bada modellerna A eller B passar bast for att beskriva hoppet? (1/0/0)
Motivera ditt svar!

b) | badda modellerna finns siffran 3,5. Vad innebéar den? (1/0/0)

2. En bonde ska bygga en rektangular hage mot tva stenmurar.
Stenmurarna ar vinkelrdta mot varandra, och det finns
tillgang till totalt 60 meter stangsel.

Se figuren till hoger.

Ta fram en andragradsfunktion som beskriver hur arean
av hagen blir for olika varden pa x (2/0/0)




Uppgiften nedan &r ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

Fasta situationer i fotboll &r till exempel frispark och inkast. Vid bada dessa
tillfallen har spelet till filligt stannat upp och bollen ska ater séttas i spel. Vid en
fast situation satte en spelare bollen i rorelse. Bollen f6ljde dérefter en bana som
kan beskrivas med formeln

y =20+ 0,62x—0,043x7

dar y &r hojden 1 meter 6ver marken och x dr avstandet 1 meter lings marken fran
den plats dér spelaren befann sig.

Gjorde spelaren en frispark eller ett inkast? Motivera ditt svar. (0/1)

En kulstotare stoter en kula. Kulans bana i luften kan beskrivas med modellen
f(x) =—-0,1x% + x + 2

dar

f ar hojden 6ver marken i meter och

x ar det horisontella avstandet langs marken.

a) Vad innebar siffran 2 i modellen ovan?

b) Hur hogt over marken ar kulan nar den som ar hogst?

(1/0/0)

(0/2/0)



5.

Uppgiften nedan &r ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

Figuren visar tva rektanglar som har sidldngderna x cm respektive
(8—x) cm.

8—x 8—x (cm)

Bestdm den storsta totala area som de tva rektanglarna kan ha tillsammans. (1/2/0)

Ett UF-foretag saljer egentryckta plastkortlekar pa en marknad.
De raknar med att sélja 50 stycken om priset per kortlek ar 40 kr / st, och
de forutspar att for varje krona priset sdnks med kommer antalet salda kortlekar

oka med 2 st.

Bestam vilket pris de ska ha pa kortlekarna for att fa sa stor vinst som majligt.

(0/3/0)



Del 2 — Med digitala verktyg

D1.

Pa ett gammalt nationellt prov fanns en uppgift om varldens da langsta
dokumenterade grodhopp.

Hoppet féljde andragradsfunktionen h(x) = —0,15x2 + x dar
h ar hoéjden 6ver marken, raknat i meter
x ar strackan langs marken, raknat i meter.

P

hix)

>

a) Hur langt var grodhoppet?

b) Anta att grodan hoppar ett identiskt hopp,
men denna gang fran en 1 meter hog sten (se figur nedan)

x

Hur hogt 6ver marken, i figuren markt H, ligger da hoppets hogsta punkt?

(2/0/0)

(1/1/0)



D2.

| uppgift 3 beskrivs hur ett inkast i fotboll kan goras enligt formeln
y =2+ 0,62x — 0,043x?
dar

x ar avstandet fran den plats dar bollen kastades raknat i meter langs marken.
y ar héjden 6ver marken raknat i meter.

a) Hur langt gar inkastet?

b) Bestam y(3) och tolka dess innebord i detta sammanhang

c) Hur hogt 6ver marken ar bollen i sin hogsta punkt?

d) Hur Iangt har bollen gatt nar den ar pa samma hdjd som den kastades ifran?

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)



D3. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

Sandébron #r en bro 6ver Angermanilven. Bron byggdes 1943 och var fram till
1964 virldens storsta betongbro med endast ett brospann.

v

/

Brospann

=Y

———— Angermanalvens bredd ——————*

Formen pa brospannet kan beskrivas med andragradsfunktionen / déar

h(x) =—0,0023x2 + 40

h(x) dr hojden 1 meter Gver vattnet,
x dr avstdndet 1 meter ldngs vattenytan fran mitten av bron.

a)  Hur hogt 6ver vattnet kor bilarna nir de passerar brons hogsta punkt?
Endast svar krdvs (1/0/0)

b)  Berikna bredden pd Angermanilven under bron. (0/2/0)



D4. En grasmatta med matten 25 x 15 m ska utokas lika langt at alla hall.
Den utdkade grasmattan ska ha dubbelt sa stor area som den ursprungliga.

Vad blir den utokade grasmattans matt? Svara med en decimal! (0/3/0)
Ex | X
X, DX
15
X L X
'x 25 X

D5. En kanon star pa en klippa och skjuter i vag ett skott snett uppat.
Klippan dr 82 meter hog. Efter att ha akt 130 meter langs marken ar kulan pa sin
hogsta punkt, 120 meter 6ver marken nedanfor.

Hur langt gar skottet innan det landar, raknat horisontellt? (0/1/1)



D6.

D7.

Ytterligare en hagsugen bonde &r i farten.

Denna gang ska tre lika stora rektangulart
formade hagar byggas.

Hagarna ska byggas mot en markligt rak sjostrand,
och for bygget finns totalt 360 meter stangsel.

Bestam matten pa hagarna sa gor att den totala
arean blir sa stor som mojligt.

En fontan sprutar vatten snett uppat i en bage.

Vattnet landar da pa samma hojd men 80 cm langre fram.

Vattnets hogsta punkt dr 120 cm ovanfor utgangspunkten.

( se figur till hoger )

Walter vill samla in vatten i en 60 cm hog smal behallare.

Hur langt ifran nedslagspunkten ska Walter stélla denna behallare

for att vattenstralen ska traffa den?

Hage 1
=
© Hage 2
Hage 3
(0/2/1)
A
120 cm
=V
X 80cm

(0/1/2)



D8. Los uppgiften ifran det gamla NP nedan. (0/0/2)
Ett tunt snére dr 24 m langt. Snoret kan formas till olika geometriska figurer.

Snoret delas 1 tva olika langa delar. Av varje del formas en kvadrat, se Figur.

Undersdk om det dr méjligt att kvadraterna tillsammans far arean 17 m”.



D9. Grashoppan Gullig hoppar fran en 0,4 meter hog sten.
Gullig landar da 2 meter langre fram.
Hogsta punkten i hoppet naddes 0,8 meter fran stenen, raknat langs marken.
Se figuren nedan.
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0,4m

0,8m 2,0m

Hur mycket ldngre skulle hoppet ha blivit om Gullig istdllet hoppat fran
en annan sten som var 1 meter hég om hoppet i 6vrigt f6ljt samma funktion
som hoppet i figuren ovan? (0/0/3)



