Namn:

Matematik 4 — Prov pa E-niva
Del 1 - Utan digitala hjalpmedel - Endast svar kravs!
1. Ge exempel pa en trigonometrisk funktion som uppfyller villkoren nedan:

storsta véirdet 4
minsta vérdet -4
perioden 120°

Svar: (2/0/0)
2. Los ekvationen z3 + 622 + 34z =0
Svar: z; =
ZZ =
z3 = (2/0/0)
3. Derivera
a) y =2(4+5x)3
Svar: (1/0/0)
b) y = e?* - x?
Svar: (1/0/0)

c) ¥y =In(x) + sin (4x)

Svar: (1/0/0)




For de tva komplexa talen z; och z, galler
71 = 5(cos(30°) + isin(30°)) och z, = 2(cos(120°) + isin(120°))

a) Bestdam |z;/z,|

Svar: (1/0/0)
b) Bestam z; - z,
Svar: (1/0/0)
c) Bestdm ett virde pa n sa att
arg(z1") = arg(z,)
Svar: (1/0/0)

Det finns manga komplexa tal, z, som uppfyllerattz + z = 12

Ge ett exempel pa ett sadant tal.

Svar: (1/0/0)

Figuren nedan visar grafen till en trigonometrisk funktion,
som kan skrivas pa formeny = A - sin(kx) + B
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Bestam vardet av konstanterna 4, B och k
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Svar: A =

= (2/0/0)




7. Hur manga radianer ar 10°?

Svar: (1/0/0)
8. a) Markera i det komplexa talplanet nedan det komplexa talet
2-D@2+iD)+2i
Mark talet med a) (1/0/0)

b) Markera i det komplexa talplanet nedan ett komplext tal, z,
som uppfyller de bada villkoren:

Rez=0
|z| =3

Mark talet med b) (1/0/0)

c) Markera i det komplexa talplanet nedan ett komplext tal, z,
som uppfyller villkoret:

arg z = 135°
Mirk talet med c) (1/0/0)
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9. Funktionen nedan har tva asymptoter. Ange dessa tva.
6x + 5
X) =
fe)=—-—3
Svar: x =

y= (2/0/0)




10.

Nedan visas grafen till funktionen f.
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a) Bestdm vardet av integralen ff(x)dx
-3

Svar:

a

b) Bestam vad talet a ska vara for att |6sa ekvationenf f(x)dx =0
2

Svar:a =

c) Ritaidet tomma koordinatsystemet nedan grafen till y = |f(x)|
Som hjélp finns grafen till f svagt streckad.

3l Y

(1/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)



Del 1b — Utan digitala hjalpmedel - Endast svar kravs!

1442
11. Berakna -
1+3i

Svara pd formen a + bi! (2/0/0)

12.  L6s ekvationen sin(3x) = - (3/0/0)

Svara i grader!



13. Nedan visas grafen till en icke-forskjuten cosinusfunktion med perioden 160°.
Punkterna P, Q och R har samma y-varde, och x-koordinaten fér punkten P ar 27°

Y

—

27°

Bestam skillnaden mellan x-koordinaterna hos punkterna R och Q, dvs
Xp — Xq (3/0/0)

14. Visaatt (sinx + cos x)? — 2sinxcos x = 1 (2/0/0)



Namn:

Matematik 4 — Prov pa E-niva
Del 2 — Med digitala hjalpmedel - Fullstdndiga utrdkningar/motiveringar krdvs (om inget annat anges)!

D1. Utga fran ekvationen —0,15x2 + 0,18x = cos(1,7x).
Ekvationen har flera I6sningar. Samtliga ligger i intervallet =3 < x < 3

a) Hur manga l6sningar har ekvationen? (1/0/0)
Endast svar kréivs!
b) Bestam den storsta av ekvationens losningar. (1/0/0)

Svara med tre virdesiffror!
Endast svar krdévs!

D2. Figuren visar ett omrade som begransas av Y
x-axeln samt graferna till funktionerna

f(x) =1,6"ochg(x) =2x—1

Bestdm arean av omradet.
Svara med 2 decimaler! (2/0/0) 9




D3. Bestdm det virde pa konstanten a s& att funktionen y = e3* 4r en |&sning till
differentialekvationen

y'+y —ay=0 (2/0/0)

D4. |den lilla orten Bl6tTrask regnar det mycket. mm /h
En dag gavs intensiteten hos regnet av

f(x) =10x-e7*

dér x &r antalet timmar som gatt sedan regnandet borjade.

Antal timmar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hur mycket regn hade kommit efter 3 timmar? (2/0/0)
Svara med 2 decimaler!



D5. Enligt en forenklad modell kan vattennivan under ett visst dygn pa ett stalle
dar tidvatten forekommer beskrivas med

y = 8,0 4+ 8,0cos (0,52x)

dar y ar vattnets hojd i meter jamfoért med lagsta vattennivan och
x ar antalet timmar efter klockan 03.00

a) Bestdam hojdskillnaden mellan hogsta och lagsta vattennivan enligt modellen.

b) Hur hogt 6ver lagsta vattennivan ar vattnet klockan 07.00 ?
Endast svar krdvs!

c) Vid vilket klockslag ar vattnet som lagst?
Endast svar kréivs!

d) Bestdm vardet av y'(5) samt tolka resultatet.
Endast svar kréivs!

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)



D6. Figuren visar ett komplext talplan med ett tal, z, markerat.
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Skriv talet z i poldr form. (2/0/0)

1
D7. For en vinkel, v, som befinner sig i forsta kvadranten géller att cos(v) = 2

Bestam virdet av sin (v). (2/0/0)
Svara exakt!



D8. Mattias 6nskar lésa ekvationen f(x) = 0 om
f(x) =x3—7x%+ 14x — 8.

Han ser pa grafen att en I0sning ar x = 1.

For att I6sa ekvationen paborjar han polynomdivisionen

f
x+1

Mattias utfor dock fel polynomdivision for att 16sa ekvationen.

a) Vilken division borde Mattias ha gjort istallet?
Endast svar krdivs!

b) Nedan visas Mattias paborjade polynomdivision.
Divisionen &r inte slutford.

Bestam vad resten blir genom att slutféra polynomdivisionen.

x> —8x
x3 —7x* + 14x —8 x+1
x3 + 1x?

0 —8x% 4+ 14x —8

0 22x — 8

c) Los ekvationen f(x) = 0 med hjalp av ditt digitala verktyg.

(1/0/0)

(2/0/0)

(1/0/0)



Do.

Volymen av den rotationskropp som fas da en funktion, f, roterar kring x-axeln

kan bestammas genom att |6sa integralen

b

fn-fzdx

a

dar a och b ar de x-varden som begransar omradet som ska roteras.

Anvand detta for att I6sa uppgiften nedan:

”Pd IKEA kan man képa en taklampa som ser ut som bilden.

En matematisk modell som kan anvdndas fér att skapa
lampan dr den rotationskropp som fds dd det omrade
som begrdnsas av de bdda positiva koordinataxlarna,
linjen x = 26

samt grafen till funktionen f(x) = 4,5 - cos (% x) +9,5

roteras kring x-axeln.

Y

Alla matt dr i cm.
Undersék om lampan rymmer mer én 5000 cm3 ”.

(2/0/0)



