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Delprov A: Teoriuppgifter

Tabell for Delprov A och B som visar hur antal poang fordelats pa malen 1 till 5 pa respektive
niva E, C och A.

Niva Totalt
Mal E C A A+C
1 (B) 10 5 2 7 17
2 (P) 7 12 11 23 30
3 (Ex) 4 2 3 5 9
4 (1) 0 0 0 0 0
5 (K) 0 2 2 4 4
> 21 21 18 39 60

Kravgrans for provbetyg:

E: 14 poang varav 2 poang pa Delprov B.

D: 23 poang varav 6 poang pa minst C-niva och varav 2 poang pa Delprov B.
C: 30 poang varav 12 poang pa minst C-niva och varav 2 poéang pa Delprov B.
B: 39 poang varav 5 poang pa A-niva och varav 2 poéang pa Delprov B.

A: 46 poang varav 9 poang pa A-niva och varav 2 poang pa Delprov B.
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Allmanna riktlinjer for beddémning

Beddmning ska ske utgdende fran laroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for lésningarnas fortjanster och inte poangavdrag
for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa
formage-/kunskapspoang. | elevernas provhaften anges den poang som varje uppgift kan ge,
till exempel innebér (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-poang och 3 A-poéng.
I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje poang vilken malpunkt som provas. De
olika malpunkterna ar inte oberoende av varandra och det ar den malpunkt som beddms som
den huvudsakliga som markeras. Malpunkterna betecknas med B (Begrepp),

P (Problemldsning), Ex (Experiment), | (Individ och samhélle) och K (Kommunikation). Det
betyder till exempel att Eg och Ap ska tolkas som en ”begreppspoédng pa E-niva” respektive en
”problemldsningspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska
beddmas.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar eleverna lamnar en kort redovisning, krévs inte en
fullstandig redovisning. Ekvationslosningar och utrakningar ska redovisas sa att de kan féljas
till det efterfragade svaret.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska lamna fullstandiga losningar, kréavs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant sétt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare réknefel. Om uppgiftens
komplexitet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela
poadng pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Beddmningsanvisningar
Beddmningsanvisningar till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Eg
med i dvrigt godtagbar 16sning och svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen &ar beroende av den forsta
poangen, d.v.s. den andra poangen utfaller forst om den forsta poangen utfallit. Detta
indikeras med anvdndning av liten bokstav och oftast av ordet "med’ inleder den rad som
beskriver vad som kréavs for att den andra poéangen ska erhallas.
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E C A
Eleven redogor Oversiktligt | Eleven redogor utforligt Eleven redogor utforligt
t.ex. ... t.ex. ... och nyanserat
t.ex. ...
+1 Ep 1Egochl1Cg 1Eg,1CgochlAs

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedémningsanvisning anvands
nar en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur
eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).

E C A
1(B) | Eleven anger... Eleven anger...
+1 Es +1 Cs 1/1/0

2(P)

3 (Ex) | Eleven beskriver... | Eleven for Eleven for nyanserade
valgrundade resonemang om...
resonemang om...

+1 Egx +1 Cegx +1 Aex 1/1/1

4(

5 (K) Eleven beskriver i Eleven redovisar pa
stora drag... ett strukturerat stt...

+1 Ck +1 Ak 0/1/1
> 2 3 2 2/3/2

Kommentar: Planeringslaborationen och genomférandelaborationerna bedéms med hjalp av
en beddmningsmatris. | exemplet ovan bedoms formaga 1 (B): begreppsforstaelse pa
betygsnivan E och C. Formaga 3 (Ex): experimentell formaga pa betygsnivan E, C och A.
Formaga 5 (K): kommunikativ férmaga pa betygsniva C och A.

Bedémning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedémas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

Ldsningar

I anslutning till beddmningsanvisningarna finns I6sningar till uppgifterna for att underlatta
beddmningen. Lésningen ska ses som en forenklad 16sning som ger dig som lérare en
uppfattning om hur uppgiften kan I6sas. Manga uppgifter kan l6sas pa olika sétt men i
beddémningsanvisningen presenteras vanligtvis enbart en [6sning. Den 16sning som
presenteras ar inte tankt att vara en fullstandig l6sning utan kan i manga fall sakna antaganden
och 6verhoppade berékningssteg.
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Bok-t=2107.2% 1_75 uT
a 0,012
SVAR: 7,5 uT
Max 1/0/0
Godtagbart svar (7,5 uT) +1 Ep
SVAR:
|
1. S .. — }
ol 120 ¢
Max 1/0/0
Korrekt placering av 90-gramsplattan, utritad i figuren +1 Es
SVAR: | ndrheten av den "magnetiska ekvatorn”.
Max 1/0/0
Godtagbart svar (Vid ekvatorn) +1 Es

SVAR:

SVAR: Nej, det kommer inte att bildas en staende vag om frekvensen halveras.
Da frekvensen halveras kommer vaglangden att fordubblas, enligt sambandet:
v
A=—
f

Om vaglangden fordubblas kommer det inte langre vara ett helt antal halva
vaglangder mellan fastpunkterna. Det kan darfor inte bli en staende vag.
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Max 2/1/0
Godtagbart ritat svdngningsmonster +1 Es

Godtagbar ansats, t.ex. anger att vaglangden fordubblas da frekvensen halveras  +1 Eg
med godtagbar motivering till varfor ingen staende vag bildas +1Cp

Wiens forskjutningslag: A, -T = 2,8978-107°

-3
LR
910-10
SVAR: 3200 K

SVAR: Trots att emissionsmaximum ligger i det infraroda omradet sa
innehaller stralningen till stor del vaglangder inom det synliga réda omradet
(enligt Plancks stralningslag).

Max 1/0/1
Godtagbart svar (3200 K) +1 Ep
Godtagbar forklaring till varfor stjarnan ser réd ut +1 Ag

Elevldsning 1 (0/0/0)

Kortfattad redovisning och svar:
Fic ok 3 & den {-&mj oned. Woast

\I&,ﬁ((‘iv\%c\ soe vt kaw se,

Kommentar: Eleven visar inte forstaelse for att stjarnans spektrum &r
kontinuerligt.
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Elevldsning 2 (0/0/1)

Kortfattad redovisning och svar:
Efrersom 21 551 ONSMAK I ML Liaaer Svec

Sbegt ondel av de \Jws vi kan se ligger viel

53. a2 den skorskon ondelen 5\jﬂutbt ljU\S —f—rgm

&{;:\frémo\,n Mira A rFotk.

:‘.5‘0 WA 5& an V) 'nke se det \»3\;\5&,{ e n e-\xersom

}50 nen oW l”!ﬂ\’& (3“5 o .Vag\%\v\ﬁdge,ﬂ b\0- 150 nan

Kommentar: Eleven visar forstaelse for att den roda delen av stjarnans
spektrum dominerar.

SVAR:
Energidvergang Linje
(A B, C) 1, 2, 3)
Bla C 1
Rod B 3
Gron A 2

Energiovergang C ger storst energi och motsvaras av den bla linjen som har

hogst frekvens d.v.s. kortast vaglangd enligt E = % :

Fargen med langst vaglangd ger storst avbajningsvinkel enligt sina, = ——.

n-A
d

Korrekt hopparade energidvergangar
Korrekt hopparade spektrallinjer

Godtagbar motivering till uppgift a) med hanvisning till energisambandet
Godtagbar motivering till uppgift b) med hanvisning till gitterekvationen

Max 2/2/0
+1 Eg
+1 Eg

+1 Cp
+1 Cp
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SVAR: Nar vagkallan narmar sig observatoren okar frekvensen / minskar
vaglangden, se figur. Det omvanda galler da vagkallan ror sig bort fran
observatoren.

SVAR: Dopplereffekt anvands vid astronomiska matningar da ljus fran
stjarnor som ror sig bort fran oss rodforskjuts, d.v.s. ljusets vaglangd blir
storre. Nar stjarnor ror sig mot oss uppmater vi blaforskjutning. Dopplereffekt
ar ocksa ett satt att upptacka planeter kring andra stjarnor. Det mest kanda
exemplet ar att rodforskjutning anvands for att pavisa universums expansion.

Max 1/1/0
Godtagbar forklaring av dopplereffekten +1 Es

Godtagbar forklaring av hur dopplereffekten anvands vid tolkning av
astronomiska observationer, t.ex. da ljus fran stjarnor som ror sig bort fran oss
rodforskjuts +1Cs

SVAR: Nar en vag passerar genom en éppning intraffar diffraktion (b6jning).
For att fenomenet ska bli markbart bor vaglangden vara i samma
storleksordning eller storre an 6ppningen. Ljusets vaglangd ar sa liten jamfort
med dorrens 6ppning att ingen markbar bojning sker. Ljudets vaglangd ar i
samma storleksordning som dérrens 6ppning.

Max 0/1/0

Godtagbar forklaring som visar pa forstaelse av villkoret for bojning av vagor
vid passage genom en dppning +1Cs
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Elevldsning 1 (0/0/0)

Kortfattad redovisning och svar: 0

Liws 0dn jud har valdigk olilea vaﬁlmr\%&eﬁ

Hwe en vﬁrﬂ beker g i en  spalt (¢ delta dell en dier)
ar beroende ov dess vﬁfﬁ%gﬂgéwl,{@uie«t \ekeclececoc

U detia dall gaed dircen ot gpeidg wer &b sidacne,
En uset.

Kommentar: Eleven borjar bra med att ljud och ljus har olika vaglangder men
tar inte upp att ’spalten” maste vara av samma storleksordning som vaglangden
for att diffraktionen ska bli méarkbar.

Elevldsning 2 (0/1/0)

Kortfattad redovisning ocl;t SVAr: Ljudek Nae  myowek skbcce.
\,:ﬁ\a“ 4 an \‘)us . Nac det trafjar Aircen {ar v en ﬁ{#f'iiﬁ\(\'n\:«}

pd Ljuder v gl m-z)ak\\\‘«%//j detta de Vyudeks v&g‘&ngcﬂk
{ -

Sﬁiw\ﬂ\e.f‘ wﬂﬁcr\'\ﬁ\r gv:.rc.v\s Mmed A%(T‘ms brqt,l.&_hhhfa?«t
A omdeoa gidanm Mar attdeles AD Motk V& \Rv}%‘kér
otk samverlio med dbrren pda forksitier Aariil ridE Vopmam
dbreen. \\udek ot ds som gemmonn ew enltel spalk.

Kommentar: Eleven tar upp att ljud och ljus har olika vaglangder och jamfor
vaglangderna med storleken pa dorréppningen. Motiveringen ar darfor
godtagbar.

dsin(v) _2-107®-sin(90°) _ 3

Y 532.107°
Det ger 3 forstarkningar pa varje sida om centralmaximum.

Gitterekvationen ger: n= ,8
SVAR: Totalt 7 st punkter.

Max 1/2/0

Godtagbar ansats, t.ex. staller upp gitterekvationen med korrekt gitterkonstant +1 Eg
med korrekt bestdmning av maximala ordningstalet, n = 3 +1Cp
med i Ovrigt godtagbar 16sning och svar (7 st) +1Cp
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Nodvandiga antaganden som maste goras:

Avstandet till centrum: r =15m

Min vikt: m=75kg

De krafter som verkar ar tyngdkraften och normalkraften.
Den resulterande kraften ar en centripetalkraft, vilket ger:
Fy —Fs = Fe

2 2
e m(57) ()
Fc = = = N=12,337N

r r 15

Fg =mg =75-9,82N =736,5N ~ 0,74kN
Fy = Fc + Fg = (12,337 +736,5) N ~ 0,75kN

Godtagbar berékning av F- med rimliga antaganden

Korrekt tecknad kraftsituation, Fy —Fg = F¢

med i 6vrigt godtagbar I6sning och svar utifran egna antaganden. Det ska
framga att normalkraften och tyngdkraften ar de enda krafter som verkar

Ldsningsforslag:

Mat hojden h, d.v.s. tarningens fallhojd fran B till golvet.

Maét hur lang tarningens luftfard blir i x-led, s.
Mat hojdskillnaden mellan punkterna A och B, hs.
2

m-v
E

For att berdkna —K = 2 behdver v bestdmmas.
E, m-g-h

t ar tiden for tarningen att falla fran B till golvet. h = %

Tarningens hastighet i x-riktningen &r konstant v =§ vilket ger v =

m-v2

B__ 2 _ ¢
E, m-g-hy 4h-hy

Exempel pa faktorer som paverkar resultatet ar luftmotstand och friktion. Friktion
medfoér en mindre utgangshastighet vilket ger att andelen blir mindre. Luftmotstandet
i luftfarden gor att beraknad utgangshastighet blir mindre. Matning av strackor kan

paverka resultatet at bada hallen.

2

=>t=

2h

9

N »
ﬁ‘

Max 1/2/0
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Max 3/3/2
E C A
1 (B) | Eleven anger de Eleven anger vilka
samband som samband som
behdvs for att behdvs och visar hur
bestdamma dessa ska anvéndas
tarningens hastighet | for att berédkna
vid B utifran andelen lagesenergi
kastrorelsen. som omvandlas till
rorelseenergi.
+1 Eg +1Cs 1/1/0
2 (P)
3 (Ex) | Eleven beskriver Eleven for Eleven for nyanserade
tydligt hur forsoket | véalgrundade resonemang om minst
ska genomforas. resonemang om tva olika faktorer och
minst tva faktorer. hur de paverkar
Exempel pa faktorer | resultatet.
ar: luftmotstand,
friktion och métning
av strackor.
+1 EEx +l CEx +1 AEx
Eleven anger alla tre
storheter som
behdver matas, hojd
pa glidbanan,
fallh6jd och
kastvidd.
+1 Egx 2/1/1
4 (1)
5 (K) Eleven beskriver i Eleven redovisar pa
stora drag hur ett strukturerat sétt
forsoket skall hur forsoket skall
utforas. utforas. Eleven
Eleven anvinder anviander med
med viss sdkerhet sdkerhet ett
ett naturvetenskapligt
naturvetenskapligt sprak och l6sningen
sprak och l6sningen | omfattar hela
omfattar storre delen | uppgiften.
av uppgiften.
+1 Ck + Ak 0/1/1
> 3 3 2 3/3/2

Elevldsningar finns i slutet av bedémningsanvisningen.

10
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Vaglangden:
A=Y 340 o o16m
f 2130

Vagskillnad:
BH; — BH, = (V602 +220% — 220)cm ~8,0cm , vilket motsvarar A/2

CHi — CH2= (/2202 +702 — /2202 +102)cm ~10,6¢m , vilket motsvarar 0,7 A

B: Ligger pa en nodpunkt och har darmed svagast ljudstyrka.

C: Ligger mellan en nodpunkt och en punkt dér det ar maximal konstruktiv
interferens.

A: Ligger pa centralmax och har darmed starkast ljudstyrka.

SVAR: B, Coch A

Godtagbar ansats, t.ex. beraknar vaglangden, 0,16 m, och inser att A &r ett
maximum

Beraknar vagskillnaden BH, — BH1 och visar att B ligger pa en nodlinje

Beraknar végskillnaden till C samt rangordnar alla tre punkters ljudstyrka
korrekt (B, C, A) med godtagbar motivering

Bestdm banans radie:
27 -r v-T 209000-6,5-24-3600
V=——=r= =
T 2r 2r
| detta fall ar det gravitationskraften som utgor centripetalkraft vilket ger:

GM-m  mv? rn?  1,87.10'.(209000)°
r r G 6,67-10"
SVAR: Det svarta halet har massan 1,2-1031 kg.

m~1,87-10° m

kg~1,2-10% kg.

Godtagbar ansats, t.ex. bestammer banans radie

GM -m mv?

Korrekt tecknat samband,
r r

med i 6vrigt godtagbar 16sning och svar (1,2-10% kg)

11

Max 1/1/1

+1 Ep
+1 Cp

+1 Ap

Max 1/2/0
+1 Ep

+1Cs

+1 Cp



14.

Fysik 2 ht 2014

Den storsta inducerade spanningen i balken uppstar alldeles innan nedslaget
nar hastigheten ar storst.

Energiprincipen:
2
mv
——=mgh
> g

v=4/2gh =/2-9.82-12,5 m/s =15,7 m/s
Horisontalkomposanten av jordmagnetiska faltet:
By =48-c0s61° uT = 23,3 uT

Horisontalkomposanten av jordmagnetiska faltet &r vinkelrat mot hastigheten
hos balken.

Induktionslagen:
e=Il-v-By =8,5-15,7-23,3-10° V = 3,1 mV

SVAR: 3,1 mV

Max 0/1/2
Godtagbar ansats, t.ex. bestammer hastigheten och anger att e=1-v-B ska
anvéandas +1Cp
med insikt om att jordmagnetiska faltets horisontalkomposant ska anvandas +1 Ap
med i Ovrigt godtagbar 16sning och svar (3,1 mV) +1 Ap

12
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Elevldsning 1 (0/1/1)

L= 85m

A= 17,5 R o
B=y 2 HT \“/l'}o’:'w«}]’vh é(’o Lﬂm\w_mﬂfﬂ-—uﬁm-

S = ot | eTlvB
st ] B-4guT= e T
R ek E
+'L B 5} 1 ‘b< T BA&W’;A»&;/”’ -
L8 = B s
I 4g.15° sth ] = Dl.,!‘li'IUST

\fZ,5us9 =+

t= 1€ scmder

V=9t |
v= 48t )4 = f5,‘67' im/5 |

S |
2= 851567 Y,19¢:p = G065549
=V, @,()O?"S&l Va)+

Kommentar: Eleven visar att horisontalkomposanten (Bhorisontelit) Ska anvandas
men anvander sedan sinus i stéllet for cosinus.

13
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SVAR: In i papperet.

Laddningen &r en elementarladdning, q =1,602 -10™°C och massan &r

m=277-1,66-102" kg ~ 4,60-10 % kg
Hastigheten far vi genom att partiklarna accelereras med en spanning, sa att den
potentiella elektriska energin évergar till kinetisk energi.

2 -19 3
m . . . .
qu :TV: V= /un :\/2 1,602-10 7 -3,0-10 m/s ~ 4,57-10% m/s
m

4,60-107%°
For att jonerna ska komma ut rétt kravs att den magnetiska kraft de utsatts for i
magneten bojer deras bana i en kvartscirkel med radien r =0,50m. Vi far

sambandet:
mv? mv  4,60-107%°.4,57.10
gWB=—-=B=—= 1
r qr 1,602-1077-0,50

T~0,26T

SVAR: B~0,26T

Max 1/1/2
Korrekt svar (in i papperet) +1 Eg
Godtagbar ansats, t.ex. bestdmmer jonernas hastighet eller staller upp
qvB = mTVZ +1Cp
med godtagbar fortsattning, bestdmmer jonernas hastighet och stéller upp
qvB = mTVZ +1 Ap
med i dvrigt godtagbar 16sning och svar (B~0,26T) +1 Ap

14



16.

17.

Fysik 2 ht 2014

Momentjamvikt runt punkten P.

I, = 4’—20m = 2,0m, momentarmen till plankans tyngdpunkt
F, -ly=mg-l,

_mg-l, 22.9,82-2,0

F
oy 4,0

N ~108N

tana:i’—oza:14,04°

F= _FL ~ 450 N
sina
SVAR: 450N
Max 0/1/1
Godtagbar ansats, t.ex. staller upp F, -4,0=mg-2,0 +1Cp
med i Ovrigt godtagbar 16sning och svar (450 N) +1 Ap

eU +W = hf dar W &r uttradesarbetet.

U= (Djf —(Vlj motsvarar en rét linje.
e e

Linjens lutning:

— . _9
(ﬂj _AU 113-0,38 js/c = 12345107y _ 4,1178-10°Js/C
e Af [ C ~ C j c
410-107° 546.107°
ger h=6,598-10"*Js
-9
Skérningen med y-axeln: W U _he = (1,13—%) V=-188V
e A-e 410-10"

ger W=19¢eV.
SVAR: Uttradesarbetet W =1,9eV och Plancks konstant h = 6,6 10734 Js

Max 0/0/3

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar U :(Djf —(Vlj och anger att det motsvarar
e e

en rat linje eller staller upp ekvationssystem med tva obekanta +1 Ag
med godtagbar bestdmning av uttradesarbetet eller Plancks konstant +1 Ap

med godtagbar bestamning av bade uttradesarbetet och Plancks konstant
(W=19eVoch h=6,6-10"Js) +1 Ap

15
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Av solen utstralad effekt:
4 2 4
Pool = Aot Tsol =47 Ty "0 Tgo) =

= 47-(6,960-10%)2-5,670-1078 - 5800* W ~ 3,906-10%° W

a ar avstandet mellan solen och jorden.
_ Pa _ 3 906-102°

- 5 — W/m? ~1389 W/m?
4r-a° 4r-(1,496-107)

Av jorden mottagen effekt:

Pi_jord = Awarsnitt] =7 - Tiaa - | = 7+(6,37-10°) 1389 W ~1,77-10"" W
AV jorden utstralad effekt: Py jorg = Ajora0 Tjorg

Energibalans for jorden: P, 5y =Py jors =

47zrj%rdaTjord4 ~1,77-10"

Tiord = i/ L 776%017 — K=~280K=7°C
4rr-(6,37-10°)°-5,670-10
SVAR: 7°C
Max 1/0/3
Godtagbar l6sning +1 Ep
Godtagbar 16sning +1 Ap

Godtagbar ansats, t.ex. bestamning av instrlad effekt till jorden, 1,77-108'W  +1 Ap

med i dvrigt godtagbar 16sning och svar (7°C) +1 Ap

16
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Elevlésningar uppgift 11

Elevldsning 1 (0/0/0)

ﬁlca Pursk '(‘edo pq (qgesenu%‘” |
senom k‘ar‘hMSEﬂg massa 3 982 e H:
dew’ Man Par Mq"-ﬂ mea‘ LmAa(f"’ |

:pgec\s mnam Acm skq akq ;I\chgﬂ1
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Kommentar: Eleven gor ett forsok att beskriva férséket men beskrivningen ar ej
tydlig. Eleven anger hojd och kastvidd men det framgar inte vilka héjder som avses
och kraven for Eex uppnas ej. Angivandet av energiformlerna racker inte for att
bestdamma v och kraven for Eg uppnas e;.

E C A

1(B)

2 (P)

3 (Ex)

4N

5 (K)

5 0 0 0
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Kommentar: Eleven anger sambanden for att bestdmma kulans hastighet vid B men
kommer aldrig in pa energierna och far darfor inte Cg. Eleven for ett bra resonemang
om endast en faktor och far darfor inte Cex. Losningen uppfyller nétt och jamnt
kraven for Ck.

C A

1(B) 1
2 (P)
3 (Ex) 1

1
4(1)
5 (K) 1
5 3 1 0
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Kommentar: Eleven har med tva faktorer som den resonerar kring, &ven om
langdmatning kan ses som enkel. Losningen uppfyller nétt och jamnt kraven for Cex.
Eleven anger ej hur faktorerna paverkar resultatet och far darfor inte Aex. Losningen
ar valstrukturerad men nar natt och jamnt upp till Ak eftersom det inte anges hur
massan ska behandlas.

E C A
1(B) 1 1

2 (P)

3 (Ex) 1 1

1

4(1)

5 (K) 1 1
y 3 3 1
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