5.5 Problemldsning med integraler
Del 2 — Med digitalt hjdlpmedel

D1. Funktionen f(x) = 3x + 4,91x? beskriver hastigheten p3 en sten
som kastas rakt ner ifrdn en hog bro ner i en alv.

f ar hastigheten i m/s efter x sekunder i luften.

2
Bestam ff dx och tolka resultatet. (2/0/0)
0
D2. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften. (2/0/0)

En betesmark for kor averinsas av skog och en ringlande back enligt figuren nedan.
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Enligt en torenklad modell kan backens ldge beskrivas med funktionen
f(x)=05x+sin2x+3

Beriikna betesmarkens area.



D3. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften. (2/0/0)

En djurpopulation 6kar med hastigheten v(7) = 200+ 507 (djur/ar) dér 7 ar tiden
1 ar. Med hur manga djur 6kar populationen under de 10 forsta aren?

D4. |denlilla orten BlotTrask regnar det mycket. 5| mm/h
En dag gavs intensiteten hos regnet av

f(x) =10xe™™

dar x ar antalet timmar som gatt sedan
regnandet borjade.

Antal timmar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

a) Hur mycket regn hade kommit efter 7 timmar? (2/0/0)
Svara med 2 decimaler!

b) Efter hur manga timmar hade det regnat 7 mm? (0/2/0)
Svara med 2 decimaler!



D5. Uppgiften nedan ar ifran ett nationellt prov. Los uppgiften. (0/3/0)

En fagelunge faller fran en 8,0 m hog klippa. For att forenklat beskriva fallrorelsen kan téljande
funktion stéllas upp: v(f)=2-2- e ™!

dar v ar fallhastigheten 1 m/s efter tiden 7 sekunder.

Bestdam tiden det tar for fagelungen att falla 8,0 m.

D6. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften. (0/2/0)

Enligt en forenklad modell kan formen av brokabeln 1 figuren nedan beskrivas med funktionen
7(x)=0.040x%"2 i intervallet 0 < x <100, dér

f ér hojden over végbanan 1 meter och

x ar avstandet 1 meter lings vigbanan matt fran brofastet.

Faktaruta:

Brofaste Brokabel Bropelare

Langden s av en kurva y = f(x) 1
intervallet o < x < b ges av sambandet

b
s = 1+ (')

Bestiam langden av brokabeln mellan brofastet och bropelaren.




D7. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften. (0/3/0)

En badtunna innehaller 3000
liter vatten. En ldcka gor att
vatten rinner ut med hastighet-
en y liter/min. Det giller att
y=22e """ | dar f dr tiden i
minuter efter lackans upp-
komst.

Efter hur lang tid dr det e 1V b -
2000 liter kvar 1 badtunnan? © Norrlandspoolen. Bilden dr hamtad fran foretagets hemsida.



D8. Infor en hockeymatch kom publiken in i arenan en stund innan matchen boérjade.
Grafen nedan visar hur den takt som publiken sldpptes in med
varierade med tiden.

Inslappta/Minut

Minuter

Takten kan beskrivas med funktionen
f(x) = —0,003x* + 0,11x3 — 1,13x? + 13,8x insldppta/minut
dar x ar antalet minuter som gatt sedan inslappet borjade.

Efter hur lang tid har halften av publiken slappts in? (0/3/0)



D9. Uppgiften nedan ar en lite modifierad uppgift ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

En stenkula sldpps en bit ovanfor en vattenyta. Grafen nedan visar hur stenens
hastighet v m/s varierar med tiden 7 sekunder fran det 6gonblick da den slidpps.

Vs A
D

o 4 3 3 4 5 6

Stenkulans hastighet v(¢) n/s i vattnet kan beskrivas med funktionen v(r)=1+18e~

Bestim den totala stricka stenkulan ror sig fran det att den lamnar handen (0/1/1)
tills det att den nuddar bottnen.



D10. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften.

En korrugerad plit tillverkas genom att en plan plat veckas. Sedd fran sidan har
den korrugerade platen pa bilden formen av en sinuskurva med perioden 0,20 m
och amplituden 0,050 m.

y
0,20m -
0,050 m
x
a)  Bestdm en formel for platkurvan” pa formen f(x)= Asin/kx (0/1)

Det finns en formel for berdkning av kurvlingd. Enligt denna giller att langden s
avenkurva v = f(x) fran x = ¢ till x =5 kan berdknas som:

y

5= [N+ (o) a ‘

b)  Hur lang plan plat ska man utgé ifran for att den korrugerade platens langd
ska bli 5,0 m? (0/3/2)



D11. Uppgiften nedan ar ifran ett gammalt nationellt prov. Los uppgiften. (0/0/3)

Bakterien Clostridium perfringens kan orsaka allvarlig matforgifining. Om mat
som innehaller denna bakterie far svalna i rumstemperatur dkar antalet bakterier.
Dérfor bor man alltid snabbt kyla ner maten efter tillagning. Det kravs ungefir
100 000 bakterier per gram mat for att en person ska bli matforgiftad.

Anta att det finns 100 bakterier per gram 1 en bit kokt lax efter tillagningen. Den
kokta laxen far svalna 1 rumstemperatur. Bakteriernas antal 6kar med

hastigheten 5,73¢%9573 bakterier per gram per minut vid tidpunkten 7 minuter.

Hur lang tid tar det innan det finns sa manga bakterier per gram i laxen att en
person som dter av den riskerar att bli matforgiftad?



