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Delprov B Uppgift 1-8. Endast svar kravs.

Delprov C Uppgift 9-15. Fullstdndiga I6sningar kravs.

Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.
Hjalpmedel Formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 62 poédng varav 24 E-, 22 C- och 16 A-poang.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poang

D: 24 poang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 32 poang varav 12 poang pa minst C-niva
B: 42 poéng varav 5 poang pa A-niva

A: 50 poéng varav 9 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt i
provhéftet.

Ange vilken av figurerna A-E nedan som visar grafen till

a) y=Xx+3 (1/0/0)
) y= —% x+1 (1/0/0)
A B. A C. A
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L&s ekvationerna och svara exakt.

a) x°=10 (1/0/0)

b) 3*=12 (1/0/0)




3.
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Trianglarna Ty och T, &r likformiga.

84°
42° 54°
T] T2
Ange storleken pa den minsta vinkeln i triangeln T.
(1/0/0)
For en andragradsfunktion y = f (x) galler att
o funktionen har nollstéllena x =-3 och x=7
o funktionens storsta vérde ar 10
a)  Ange koordinaterna for funktionens maximipunkt.
(1/0/0)
b)  Samma funktion y = f (x) gar dven genom punkten (-8, —30).
Ange koordinaterna for ytterligare en punkt som funktionen gar genom.
Denna punkt ska inte vara maximipunkten eller ett nollstélle.
(0/1/0)
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Vikten av en viss sorts paket syltsocker ar normalférdelad med
medelvikten 1000 g och standardavvikelsen 10 g. Peder kdper ett sadant
paket syltsocker.

Anta att paketet som Peder kdper vager x gram. Vilket/vilka av alternativen A-F
nedan ar korrekt?

Det ar 84 % sannolikhet att:

A. x2>1010

B. x<1010

C. x2=990

D. x<990

E. 990<x<1010
F. 1000 < x <1020

For funktionen f galleratt f(x)=2x-a
For vilka varden pd a galler att (f(1))? =47

L&s ekvationerna

a) x?-i2=-3

by $x-/x =8

c) lg5+2Ilgx=1g80

Vérdet pa Ig2 ar ungefar 0,301
Bestam ett varde pa Ig8 med tre decimaler.

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/1/0)

(0/0/1)

(0/0/1)

(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg ar inte tillatna. Skriv dina I6sningar pa separat papper.

9.  For funktionerna f och g géller att f(x)=6+6x och g(x)=(x—3)2

Forenkla uttrycket f(x)+ g(x) sa langt som mojligt.

10. L0s ekvationerna med algebraisk metod.
a) x?>-6x-16=0

b) +V2x+3=x

11. En forening vill bestalla T-tr6jor med sin logga tryckt pa fickan. Fickans matt
framgar av figur 1. Figur 2 visar en bild av foreningens logga.

(cm)

14,0

2 (cm)
g

4,0
0Q)
O
I
3,0
Figur 1 Figur 2

Foreningen vill att loggan som trycks pa fickan ska vara sa stor som mgjligt.
Forhallandet mellan loggans hojd och bredd ska vara oférandrat.

Bestam vilka matt loggan ska ha.

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/3/0)

(2/0/0)
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12. Figuren nedan visar en rat linje som gar genom punkten P(3, 4). Linjen skar den
positiva y-axeln i en punkt A. Avstandet mellan origo och punkten A &r lika stort
som avstandet mellan origo och punkten P.

v
\ A
P (3,4)

o

X
Bestam ekvationen for den rata linje som gar genom punkterna A och P. (0/3/0)

13. For funktionen f galleratt f(x)= X2

Forenkla uttrycket fa+ h; —f@) sa langt som mojligt. (0/2/0)

14. | ekvationssystemet nedan &r A och B konstanter.

15x -6 = —-By
Ax-3y =4

Bestam konstanterna A och B sa att ekvationssystemet har oandligt manga
I6sningar. (0/0/2)



15.
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Arkimedes ar en av tidernas storsta matematiker och levde for tva tusen ar sedan.
I en arabisk samling av Thabit ibn Currah finns det geometriska satser som med
stor sannolikhet bevisats av Arkimedes. Figurerna nedan askadliggor en sadan
matematisk sats.

C C

p N

D

e} ] |l —

2b 2a 2b

Figur 1 Figur 2

Figur 1 visar ett omrade som begransas av fyra halvcirklar. Den gra cirkeln i
figur 2 har diametern CD.

Visa att arean av den gra cirkeln i figur 2 &r lika stor som arean av omradet i
figur 1. (0/0/4)



NpMa2c ht 2013

Delprov D Uppgift 16-24. Fullstandiga losningar krévs.
Provtid 120 minuter.
Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 62 poédng varav 24 E-, 22 C- och 16 A-poang.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poang

D: 24 poang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 32 podng varav 12 poang pa minst C-niva
B: 42 poéng varav 5 poang pa A-niva

A: 50 poéng varav 9 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig 1osning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina l6sningar pa separat papper.

16.

17.

Linnea ska l6sa foljande matematikuppgift:

Pé en fotbollsmatch bestod publiken av 7 ganger s manga mén som
kvinnor. Totalt var det 2936 personer i publiken.
Hur manga mén respektive kvinnor fanns det i publiken?

M

Linnea stéller upp foljande korrekta ekvationssystem for att 16sa uppgiften:

X=T7y
X+Yy=2936

a)  Vad star x for i Linneas ekvationssystem? (1/0/0)

b)  Los Linneas ekvationssystem och ange hur manga man respektive
kvinnor det fanns i publiken. (2/0/0)

Benjamin har lagt marke till att volymen av toalettartiklar star angivna bade i
milliliter (ml) och i den amerikanska enheten fluid ounces (fl 0z).

Benjamin laser pa en flaska rakvatten och en flaska schampo och gor en
vardetabell, se nedan.

X (fl 0z) y (ml)
Rakvatten 3,4 100
Schampo 8,4 250

Benjamin menar att han med hjalp av vérdetabellen kan hitta ett samband
mellan de tva volymenheterna. Han prickar in vardena som tva punkter i ett
koordinatsystem och drar en linje genom dem.

a)  Anvand vérdena i tabellen och bestdm ekvationen for Benjamins linje.
Svara exakt pa formeny = kx+m. (2/0/0)

b)  Anvand ekvationen i uppgift a) och berdkna hur manga milliliter det
borde sta pa en flaska med volymen 4,0 fluid ounces. (1/0/0)

c)  Det finns en brist i Benjamins samband. Ge ett exempel pa en
volym x fluid ounces déar Benjamins samband inte fungerar. Motivera. (0/1/0)
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18. Tabellen nedan visar stickprovsvarden for tva olika statistiska material.

Stickprov A 2 4 13 22 24
Stickprov B 2 12 13 14 24

Medelvardet och medianen &r 13 for bade stickprov A och stickprov B.

a)  Bestam variationsbredd och standardavvikelse for stickproven A
respektive B. (2/0/0)

b)  Forklara eventuella skillnader mellan stickproven A och B med hjalp
av de olika statistiska matten. (1/0/0)

19. En bostadsratt koptes i juni ar 2000 for 850 000 kr. | juni ar 2011 saldes den
for 1,6 miljoner kr.

0ooO
0ooO
0000 kE
0000 fo
0| | 00000
VS oooopE
| 0000 |5

Anta att den arliga procentuella vardedkningen har varit lika stor under
hela tidsperioden. Berakna den arliga procentuella vardedkningen
for bostadsratten. (0/2/0)



20.

21.
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For en rat linje géller foljande villkor:

o riktningskoefficienten k > 0
o linjen gar genom punkten P(3, 5)

a)  Undersok om linjen kan ga genom punkten (6, 4). (1/0/0)
b)  Det finns manga punkter Q sadana att en linje genom P och Q far en

positiv riktningskoefficient. Undersok vilka varden Q:s koordinater
x och y ska ha for att villkoren ovan ska galla. (1/1/1)

En traktors bransleforbrukning beror bland annat pa traktorns hastighet.

Under vissa forhallanden kan en traktors bransleforbrukning beskrivas med
modellen

B(v) = 0,0010v2 — 0,040v + 0,92 v>0
dar B (liter/km) &r bransleforbrukningen och v (km/h) &r traktorns hastighet.

a)  Berékna traktorns brénsleforbrukning vid hastigheten 10 km/h. (1/0/0)

b)  Bestdm den l4gsta bransleforbrukning traktorn kan ha enligt modellen. (0/2/0)
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22. Nedanstaende tabell och diagram visar antal hackande storkar respektive antal
nyfodda barn i Vasttyskland mellan aren 1965 och 1978.

X

Antal Antal
Ar hackande | nyfodda barn
storkar (tusental)
1965 1900 1050
1966 1800 1000
1968 1610 920
1970 1405 825
1972 1208 750
1974 1200 675
1976 1100 620
1978 1100 600
Antal nyfodda AV
barn (tusental)
1100
1000
900 °
800 *
700 s
600 :
500
400
300
200
100
0 J\' 1000 1200 1400 1600 1800

storkar

Bestam ett linjart samband mellan antal nyfédda barn i tusental, y, och antal
hackande storkar, x.

P
2000  Antal hickande

(0/2/0)
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23. Figurerna nedan visar en travbana. Banan dar hastarna springer & 800 m lang.
Omradet innanfor banan har formen av en rektangel och tva halvcirklar och har
arean 43 000 m?.

Bestam halvcirklarnas radie r. (0/0/4)

24. Triangeln ABC ér inskriven i en cirkel med medelpunkten M. Strackan AC ar
lika lang som cirkelns radie. Vinkeln BAC = 40°, se figur.

B

Bestam vinkeln v. (0/0/2)
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Allméanna riktlinjer for bedémning

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa poang for I6sningarnas fortjanster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvands olika kvalitativa férmagepoang.
| elevernas provhéften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-poéng och 3 A-poédng. | beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje poang vilken férmaga som provas. De olika formagorna &r inte obe-
roende av varandra och det &r den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep; och Ar ska
tolkas som en “problemldsningspodng pa E-niva” respektive en “resonemangspoang pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar kravs, &r det elevens slutliga svar som ska be-
démas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstandiga I6sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berédkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare réknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedémningsanvisningar
Beddmningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i Gvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen ar beroende av den férsta po-
angen, d.v.s. den andra poangen utfaller férst om den férsta poangen utfallit. Detta indikeras med
anvandning av liten bokstav och oftast av att ordet ’med”” inleder den rad som beskriver vad som
kravs for att den andra poangen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart valgrundat reso- Godtagbart vélgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1ER 1 Erochl Cy 1Eg, 1Croch1 Ag

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedémningsanvisning anvands nar en
och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Beddmning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allmanna
kraven nedan.

Kommunikationspoang pa C-niva (Cx) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara nagorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara majlig att folja och forsta.

Kommunikationspoang pa A-niva (Ax) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara i huvudsak fullstandig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara latt att folja och forsta.

Foérutom den allmanna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de bedoémda elevldsningar dar kommunikationspoéng forekommer.
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Provsammanstallning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2c i forhallande till
niva och formagor. Poangen i denna tabell anges i samma ordning som i
beddmningsanvisningen. Till exempel motsvarar 5_1 och 5_2 den forsta
respektive andra poangen i uppgift 5.
o | Uppg. Férméaga och niva o | Uppg. Férméaga och niva
% Poéng E C A % Poéng E C A
e e
B P  PMIRK| B P !PM!RK| B P | PM ! RK PM I RK| B P |PM ! RK PM | RK
B [1la 1 D |16a 1
1b 1 16b_1 1
2a 1 16b_2 1
2b 1 17a_1 1
3 1 17a_2 1
4a 1 17b 1
4b 1 17¢ 1
5.1 1 18a_1
5_2 1 18a_2
6_1 1 18b 1
6_2 1 19 1 1
7a 1 19 2 1
7b 1 20a 1
7c 1 20b_1 1
8 1 20b_2 1
Clo.1 1 20b_3 1
9.2 1 21a 1
10a_1 1 21b_1 1
10a_2 1 21b_2 1
10b_1 1 22_1 1
10b_2 1 22.2 1
10b_3 1 23_1 1
111 1 232 1
112 1 23_3 1
12_1 1 23 4 1
12_2 1 24_1 1
12_3 1 24 2 1
13_1 1 Total 9. 3[4 6 9 3 8 5
13_2 1 x| 62 24 22 16
14_1 1
14_2 1
15_1 1
15_2 1
15_3 1
15_4 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2c i forhallande till niva

och centralt innehdll. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns i slutet av
detta hafte.

Delprov | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2c

Taluppfattning
aritmetik och

algebra
Sannolikhet

Geometri
Samband
och

och
férandring
statistik
Problem-
I6sning

T7

—
©

T

iy
o

T11 | T12 | G3 | G4

‘I'I
w
-
(5]
[}
i
n
W
[
~

P1

el
w

P4

1b
2a
2b

4a
4b

7a
7b
7c

10a
10b
11
12
13
14
15
D 16a
16b
17a
17b
17c
18a
18b
19
20a
20b
2la
21b
22
23
24

OO0 0O, P FPIOFRPINOIFRPNNRERPR|IOOIOONONNDNIOOOIOOO O R P RFPIFPFLIFERMmM
O OINMNNOFPF ONOOROOOOIOOINWO WO OO0 O, NINEPOOOOOO|O
N AOOOFRP OO0 O0OO00O0O0CO|dNOOOO0OO0O|IRPIPFRPIOOCOOOCOOCO OO >
X
X

Total

N
D
N
N
=
(o]
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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 62 poédng varav 24 E-, 22 C- och 16 A-poang.
Observera att kravgrénserna forutsatter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poang

D: 24 podang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 32 poang varav 12 poang pa minst C-niva
B: 42 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 50 poang varav 9 poang pa A-niva

Resultatsammanstalining

Vid sammanstéllning av elevernas provresultat pa poang-, betygs- och férmageniva
kan med fordel bedomningsformuléaret pa néasta sida anvandas. Via TUV:s hemsida
www.edusci.umu.se/np/np-2-4 finns dven aterrapporteringsfilen i vilken det &r moj-
ligt att skapa dverskadliga elevprofiler i form av diagram. Inmatningen av elevresul-
tat i aterrapporteringsfilen underlattas om lararen har ifyllda bedomningsformular
tillgangliga.

For mer information om aterrapportering av elevresultat, t.ex. losenord till inlogg-
ningen, se Lararinformationen.


http://www.edusci.umu.se/np/np-2-4

Bedémningsformular
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Elev: Klass: Provbetyg:
o Uppg. Formaga och niva o Uppg. Formaga och niva
% Poéng C % Poéng E C A
e e
PM ! RK| B P | PM | RK PM | RK B P {PM RK| B P {PM|RK| B P {PM | RK

B [1la D |16a

1b 16b_1

2a 16b_2

2b 17a_1

3 17a 2

4a 17b

4b 17c

51 18a_1

52 18a 2

6 1 18b

6 2 19 1

7a 19 2

7b 20a

7c 20b_1

8 20b_2
C |91 20b_3

92 2la

10a_1 21b 1

10a_2 21b 2

10b_1 22 1

10b_2 22 2

10b_3 23 1

11 1 23 2

11 2 23 3

121 23 4

12 2 24 1

12_3 24 2

13 1 Total

13 2 z

14 1

14 2 Total [6[6]9]3]4]6[o]3]2]1]8]5

15 1 z 62 24 22 16

15 2

15 3

15 4

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Beddémningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ar bedémda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om beddmda elevldsningar finns i

materialet markeras detta med en symbol.
Delprov B

1.

a)  Korrekt svar (B)

b)  Korrekt svar (D)

a)  Korrekt svar (x=10"°)

b)  Korrekt svar (x = Igﬁ)
Ig3
3.
Korrekt svar (42°)
4,

a)  Korrekt svar ((2, 10))

b)  Korrekt svar (t.ex. (12, —30))

5.

Ett korrekt alternativ angivet

med bada korrekta alternativen angivna (Alternativ B: x <1010 och

C: x>990)

Kommentar: Ett felaktigt angivet alternativ ger noll poang pa uppgiften.
6.

Ett korrekt varde pd a angivet

med ytterligare ett korrekt varde angivet (a; =0 och a, =4)

Kommentar: Ett felaktigt angivet véarde ger noll poang pa uppgiften.
9

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/1/0
+1 Ep

+1 Cp

Max 0/2/0

+1 Cp

+1 Cp

Max 0/2/0

+1 CpL
+1 CpL
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7. Max 0/1/2
a)  Korrekt svar (x =+2i) +1 Cp
b)  Korrekt svar (x =64) +1 ApL
c) Korrektsvar (x=4) +1 Ap
8. Max 0/0/1
Korrekt svar (0,903) +1 ApL
Delprov C
9. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. utvecklar kvadraten korrekt +1 Ep
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x2 +15) +1 Ep
10. Max 2/3/0
a)  Godtagbar ansats, satter in varden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; = -2, x, =8) +1 Ep
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}
b)  Godtagbar ansats, t.ex. korrekt omskrivning till x> —2x-3=0 +1Cp
med godtagbar 16sning av andragradsekvationen, x; = -1, x, =3 +1Cp
Godtagbart resonemang om varfor den ena I6sningen uteslutits med korrekt
svar (x =3) +1 Cr
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}
11. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. beréknar skalan for bredden och for hojden +1 Ep.

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (10,5 cm bred och 14 cm hdg) +1 Ep.

Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%

10



12.

13.

14.

15.

NpMa2c ht 2013

Max 0/3/0

Godtagbar ansats, t.ex. bestammer avstandet mellan P och origo, 5

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y = —% X+5)

L6sningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer

(se punkt 2 sidan 4) vara =, =, T, \/_ parenteser, brakstreck, symbol for rat

vinkel, figur, termer sasom x-koordinat, y-koordinat, koordinater, x-axel,
y-axel, skarning med y-axel, punkt, skarningspunkt, koordinatsystem, rat linje,
lutning, riktningskoefficient, ratvinklig, likbent, bas, hdjd, sida, langd, stracka
samt hanvisning till rata linjens ekvation, Pythagoras sats etc.

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

+1 CpL

+1 Cp

+1 Ck

=

Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett korrekt uttryck fér f(a+h), (a+ h)? +1Cs
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2a +h) +1Cp
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationerna pa formen y = kx +m
och inser att linjerna ska sammanfalla +1 Ag
med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (A =10 och B=-4,5) +1 Ag
Max 0/0/4
Korrekt tecknad radie for den gra cirkeln i Figur 2, a+b +1 ApL
Korrekt tecknad area av omradet i Figur 1 +1 ApL
med i Gvrigt godtagbar 16sning som visar att de tva areorna ar lika stora +1 ApL
L6sningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer
(se punkt 2 sidan 4) vara =, parenteser, brakstreck, VL, HL, beteckningar
sasom A,, Ay, At Tigur med inférda beteckningar, korrekt definierade
variabler, termer sasom hogerled, vansterled, diameter, radie, langd, stracka,
cirkel, halvcirkel, area samt hanvisning till formeln for cirkelns area etc. +1 Ak

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

11
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Delprov D

16. Max 3/0/0
a)  Korrekt svar (”x motsvarar antalet man”) +1 Em
b)  Godtagbar ansats, bestammer minst en av variablerna x eller y +1 Em

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2569 man och 367 kvinnor) +1 Enm

17. Max 3/1/0
a)  Godtagbar ansats, t.ex. bestammer ett korrekt varde pa k, 30 +1 Em

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. y =30x—-2) +1 Em
b)  Godtagbar I6sning med godtagbart svar utifran ekvationen i a) (118 ml) +1 Epm

Kommentar: Aven svar utan enhet betraktas som godtagbart.

c)  Godtagbar utvardering av modellens giltighet, t.ex. kommenterar att

0 fl oz borde motsvara 0 ml +1 Cwm

Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}
18. Max 3/0/0
a)  Godtagbar bestamning av variationsbredd for material A och B (varia-

tionsbredda = variationsbredds = 22) +1 Eg

Godtagbar berakning av standardavvikelse for bade A och B

(sa=10,0 och sg=7,8) +1 Eg

b)  Godtagbart enkelt resonemang om varfor standardavvikelsen &r storre for
material A (t.ex. ”Véardena for material B ligger narmare medelvéardet &n var-

dena for material A, darfor blir standardavvikelsen storre for A.”) +1 Er
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}
19. Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. staller upp ekvationen 1,6 = 0,85-a* +1 Cp
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,9 %) +1Cnm
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}

12
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20. Max 2/1/1
a)  Godtagbart enkelt resonemang (t.ex. ”Om x okar maste ocksa y oka eftersom
k > 0. Funktionen kan inte ga genom punkten (6, 4).”) +1 Er
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}
b) E C A
Eleven for ett enkelt reso- | Eleven for ett valgrundat | Eleven for ett véalgrundat
nemang som leder till att | resonemang som leder till | och nyanserat resonemang
koordinaterna till en att: som leder till att bada
punkt Q anges korrekt. eleven anger, algebraiskt | omradena x<3, y <5
eller grafiskt, minstettav | och x >3, y >5 anges
omradena x <3,y <5 algebraiskt eller grafiskt.
eller x>3,y>5
eller
eleven ritar en linje som
gar genom bada omradena
och anger att punkterna pa
linjen uppfyller villkoren.
1Er lEROChlcR lER,lcROChlAR
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I}
21. Max 1/2/0
a)  Godtagbar I6sning med korrekt svar (0,62 liter/km) +1 Em
b)  Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt om att den lagsta bransleférbrukningen
fas genom symmetrilinjens x-koordinat +1 Cum
med i1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,52 liter/km) +1Cwm

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

=

13



22.

23.

24.
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Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbar linje och bestammer linjens k-vérde
till ett varde i intervallet 0,46 <k < 0,60 +1 Cp
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (t.ex. y =0,53x+50) +1 Cp
Kommentar: Elev som bestammer sambandet med hjélp av regression pa
raknare/dator ska bedomas pa motsvarande satt.
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
Max 0/0/4
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett uttryck for rektangelns area i en
variabel, (400 —mr)-2r +1 Anm
med i dvrigt godtagbar berdkning av radien, r, =177,6 och r, =771 +1 Ay
med godtagbar motivering om varfor radien 177,6 m inte a&r mojlig
med korrekt svar (77 m) +1 An
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allméanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer
(se punkt 2 sidan 4) vara =, ~, +, |/, A(r), O(r), tydlig figur med inforda
beteckningar, termer sasom radie, area, omkrets, rektangel, halvcirkel, area-
funktion samt angivna enheter etc. +1 Ak
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, for ett vélgrundat och nyanserat resonemang som leder till
bestdmning av vinkeln CMA +1 AR
med ett fortsatt valgrundat och nyanserat resonemang som leder till att vinkeln
v bestams +1 AR
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%

14
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Beddmda elevlésningar

Uppgift 10a
I%Ievlbsningl(o poang) o o | | .
| 2l | T
X —éx-lg= I | 1 N { u
Xz F V7 le | | | HE |
|
X=-3%5 HEEEEN "‘i N | [
X,= 2 | N
| | |
{ X.= 29| u
‘ | S .
SUAR %,=2 Xo=%
- |
D B ] |

Kommentar: Elevlésningen visar teckenfel vid inséattning i formeln for 16sning av andragrads
ekvationen och uppfyller darmed inte kravet for godtagbar ansats. Lésningen ges 0 poéng.

Uppgift 10b
Elevlosning 1 (2 Cp)
| | | | | | |
[ | [ [ [
! | ‘__ | |
Vix+3 =X HE |
2X+3 = X G+3| &
X1 -72x-3=0 SEK | -
1X= ] i_ V I”L {'? i \
) {{2]+[3] = |
| X =1 %7, o e
X: é 4>(1="/ VI 1™
A
n/. / /. /]
;fa/.fl/‘&f,’ ’
Svar X=3 ’
l

Kommentar: Elevlésningen visar en korrekt 10sning av andragradsekvationen. En felaktig
prévning av en av rotterna gors vilket medfor att kraven for resonemangspoang pa C-niva inte

uppfylls.

15
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Elevldsning 2 (1 Cp och 1 Cg

/ ? testor’ (Ssurngarmna :

y Zx* > = ;( ), Y ) ——
Z+:=2+t3 =\/—
2x +3 5 KT ' ' S
X1 4Ux|-13] = e Vara B
' ; Necallv wuder
[ 17+3 = [ 27 veltteckned | !
|
X, =3 Yzr3+48 | = |
ol B I S N | S ol iuweer !
‘ ( Xo . -7 ’ | 7/!— I

| T —

Kommentar: Elevldsningen ar korrekt fram tills den andra roten till andragradsekvationen
beraknas felaktigt till x, =-2. Dérefter utesluts denna rot som falsk, grundat pa en korrekt

provning. Darmed ges ldsningen forsta procedurpoéngen for godtagbar ansats och resone-
mangspoangen fér godtagbart resonemang vid uteslutning av falsk rot.

Uppgift 11
Elevlosning 1 (2 Ep)
/ y) /
) fov Uallantde
1 B
X | 3 - 015"
y ]
SVAE
— — | 17
P AN 1 g n ||
Slvar” ' Dew Way ]
dom | max Mal) : \
ﬂ/\ 1S x 14 con é G’ |
. 1 ' l
. r
/ / Ve
975 X1 5 ¢ #] g
(0.5 x 19 | |25 &2 |
b i 4 (54 =
C(/'( : 2 X /6, - / ]
1:]{: eiar wleel [ ce
Xl c/(rw’ wied |0, 1S cm 1

Kommentar: Elevlésningen utgar ifran forhallandet mellan loggans bredd och héjd som be-
tecknas med x och y. En prévning utifran detta forhallande gors sedan for att komma fram till
den tryckta loggans maximala matt. Uppgiftens karaktar och betygsniva gor att provning av
denna typ anses vara en godtagbar 16sning.

16



NpMa2c ht 2013

Uppgift 12
Elevlosning 1 (0 poéng) ,
'A T A Ay [
I~~~ b‘L 14 \b\) -TJ- = -%
\ ( S DAK
g |
~ g u v‘ / ] I
Jen SHar | y-axelu
N o \ |
d pa (,( =
d
U= KXt5
J /
lj & | = :9;- X +
l |
oVaAa .| Y = |z X # |
i ]

Kommentar: Elevlosningen innehaller ett korrekt svar men eftersom redovisning saknas till
hur punkten A:s y-koordinat har tagits fram kan detta inte anses som en godtagbar ansats som
uppfyller kravet for probleml6sningspodng pa C-niva.

Elevldsning 2 (2 Cp och 1 Ck)

( 1] | | |
S | s =2/ A D] T T
‘ ; ‘ - / L p |
I S = stvacllacs prellary
Uz KX+ - oviae & /imwé',f A
(o] B ] ‘ ‘
l‘/ G-0) +(710)° =S =5 i
_ ) | |
1 é/\ _:(/f | ’ _‘7.1,
9 +ie =5 7 k=2t |
- / K:L," X N I ‘
) pd | L ‘ i
(25 5 i sy || \
W=z ]
S = ‘DI CD’ :f) ‘7"
i | N ]
U= 95 . | l |
d = T J ) 1
“ A / o \_,, N ; _ '
| : :k{a")' i | —— o

Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt bestimning av linjens ekvation. Losningen &r
mojlig att folja och forsta men innehaller vissa brister. T.ex. saknas forklarande text och
hénvisning till figur med inforda beteckningar. Losningen anses nétt och jamnt uppfylla
kraven for kommunikationspoang pa C-niva.

17
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Uppgift 15

Elevisning 1 (1 Ap.)

fad fiy 2

Fﬁi yadie -/M\/vavbf/( 2bta
a‘w,m (Zb{'&) I

anea fovx 67_

aven Bv & bt
Q/VM\Y;O( &[ﬁk

Avea {/v‘/ heln -.(Zbi— ﬂ\)T+A17’—1,17(,L7/(', 517(,r 70T+ dC

T vads adced
Q\ﬁ W\mf {m—b)"?\\ft %)r lak %'L)ﬁ =
AT+ Lak TC b

N LabTT " =6t r 2ab /T +aTC

Kommentar: Losningen visar korrekt tecknad area for den gra cirkeln i Figur 2 och ges dér-
med forsta problemldsningspodngen pa A-niva. Arean for omradet i Figur 1 tecknas felaktigt
och forenklingen ar inte korrekt. Gallande kommunikation ar I6sningen valstrukturerad men
eftersom problemet inte &r 16st i sin helhet uppfylls inte kraven for kommunikationspoang pa
A-niva.

18
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Elevldsning 2 (2 ApL)

1 H(LDF‘ ~ Civkelnsavea
@‘}IN | A ,T'F%'\\/?_

Kommentar: Elevldsningen visar korrekt tecknad radie for den gra cirkeln i Figur 2 och

korrekt tecknad area av omradet i Figur 1. | och med detta uppfylls kraven for de tva forsta
n(2a +

2
problemlésningspoangen. Varfor arean av Figur 1 kan tecknas som +b) finns inte

redovisad och darmed uppfylls inte kravet for den tredje problemldsningspoéngen. Lésningen
ar inte latt att folja och forsta och uppfyller darmed inte kraven fér kommunikationspoang pa
A-niva. Sammantaget ges elevldsningen tva problemlésningspoang pa A-niva.

19
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Elevldsning 3 (% Ap_och 1 Ax)

| I |
Ban ‘ c - |
iy B T T L
d F T 1T 1A SV INC L] |
/ 1 { LvleeN x| \ || | | / L Ay \Y\ ‘ ‘
Yoo\ || |G\ | ) Vs n\l
| N~ fz,dl EEEEN 6 N e
| A il || ,<:),‘,—fb,.j—,°t |
T i | ,_%,7_“ 1A B
i Az 7 \7Z | A I \,,, R Al
1 Avkelx FZbra) T | ) _f}ghiﬂmvkoﬁxw(rvholz
T Zbvavra |
N A( ( 21— - | bl o) |||
Livkeely="Lo [\ L Vhguvl = == mbka
i | ' HEE s Il ||
! J} A, 1 1 a= ,i,.‘,,,,;,i.; N ——-wj‘ | | 4/ ‘7 Z‘IN |
- Abvikeaz = aT N HE Hh@_wj s [b+ra) -\
| | ] [T | HEEEEERE 11, ’._Ly
| A— 4 [ 9] | "n" e\ ) 7 —— T\ = Zl? "—a )
Firiv ‘-‘~T/ 2bra)" l\\)__//;.51 Ln )Mf‘.;‘.:\ \ (b w‘ a+a )
INEREMEEL AEAES ] | _
‘,_,,7‘ A~ | n ‘ .7‘ 2 'n1 a T A,‘j /1 | ‘ L L)
N W[4 rYba +a"-2b +a’) fHTM 1=1 ( bt+Zbara’)
—_-d s B f'—_/z‘ ’ i !I
] |, AL Th oV 2=\ (b ¢ ZbAaxra
B N\ (Lh"4 Hb:?_tljrla" 1Y INEEPEE
1l ™ 1, rhaw A+ = Higuv £ /
) | ‘l} (b +7ba +4° g 1]
| | | 1 ] i

Kommentar: Elevldsningen omfattar hela problemet och &r i sin helhet godtagbar trots nagra
brister. Areorna for halva cirklar betecknas ”ACirkelx osv. Under figur 2 anvands felaktigt
"DFigurl” osv. Losningen har trots dessa brister fortjanster sdsom ritade figurer och korrekt
inforda beteckningar vilka gor l6sningen latt att folja och forstd. Sammantaget uppfylls
kraven for kommunikationspodng pa A-niva natt och jamnt och I6sningen ges samtliga
mojliga poéng.

Uppgift 17c
Elevlosning 1 (1 Cw) -
J ‘( { 1‘ | AN __.‘,,, - .‘ “ | |
i Nav ded 2y ¥ oex. 0,09 floz HEEN
) ’ B I R ? RN
| bljv [ W 70\};_1\}. | NN
| | 1‘ | | || I A I
e N an 0, 05 floz l HEEEEEER
EEE ] EENENEEEEEREEE

Kommentar: Elevldsningen visar en volym i fl oz dar Benjamins samband inte fungerar.
Motiveringen blir y negativt” anses natt och jamnt tillracklig for en modelleringspoéng pa
C-niva.
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Uppgift 18b

Elevldsning 1 (0 poang)
JMENENER ENEEEN | NN
JandadvgavviKelsen [ B av mivy | |
nrA da shckpvov | B hav ‘
Llev [veSuldat sow | Wagev pavd  vavandya |
la va L\/lwwh JJ || | |
, | L1 1

Kommentar: Elevlésningen innehaller formuleringen har fler resultat som ligger néra
varandra”. Detta anses inte vara ett godtagbart resonemang om varfér standardavvikelsen ar
storre for stickprov A.

Elevldsni‘ng‘ 2‘(1 Er)

| | | |
[| < | 1 | | Y |‘ }
Sillmaden sowl uppstdy 1 standavdavyitelsen
bew) 1{5/’ ak [!o,l'» T'l' ns Llev fal ly sk (prov._
[y { ‘\ | | —
Y som liggev nava wedelvard I

Kommentar: Elevlésningen innehaller formuleringen “det finns fler tal i stickprov B som
ligger ndra medelvéardet”. Detta anses vara ett godtagbart enkelt resonemang om varfor
standardavvikelsen &r storre for stickprov A.

Uppgift 19

Elevldsning 1 (0 lpo&ing)

/) [

\
. NP
Tag, ared” . randlena | eogem
¢

J
o ¢ o
v

| Law ) v/ / pa /.

Vel betyter 44 pn%i Pl AAe. 1
| \

[N

7 | N o __‘
—med 6o vave ar. |
RN |

1 — —

Kommentar: Elevldsningen anses ej godtagbar pa C-niva eftersom det inte framgar hur det
digitala hjalpmedlet har anvants. Darmed anses inte I6sningen uppfylla kraven for en
godtagbar ansats.
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Uppgift 20a

Elevlosning 1 (1 ER)J

ot

Suay: 7

|
]
l

o= =Y

-
(]

1]
"

o =<
<
AY

[
|
|
[

BB
|
|
|
|

TR (KT

A
| 1P

Kommentar: Ldsningen visar ett enkelt resonemang som bygger pa berékningar dar det
framgar att linjens riktningskoefficient blir negativ om linjen gar genom punkten (6, 4).

Uppgift 20b
Elevlosning 1 (1 Eg) ‘ ' . o
| A NENN N i N L
| W3 Kooddivater (X, y] I
- f | r | |l 1 el | 7_‘7 ]
g vaia 49 4 MWAXQWWH%JWWW1U
P(2,S) wian 3k vilwingskoefiaentert & 1
Ly g 2 J .
i ‘bl«\\/ L O ! | | \
| e , \ (- [ AN ‘ | L
Tex: 65 lowdingter = (5, (3] |
| L |

Kommentar: Elevldsningen visar ett enkelt resonemang som leder till att koordinater for en
punkt Q som uppfyller de givna villkoren anges. LGsningen ges en resonemangspoang pa
E-niva.
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Elevldsning 2 (1 Eg och 1 CR)

[ ~ - | I I
My Y 1)5 N
X V3 ]
|
v 1 11 )P . ’ ™ "
[vnKTervie. | anceore [Tivinaes MDV\/\% whay Kevat
M Ve Ae 1] RN
LN 'z//\ o S I A A S __._‘ ‘
i WA 50
) AN AN 1 5
G v Ul l/l/bl/‘\
§ 7
i |
’ | B i
I I
: 1
= R C 3
74

Kommentar: Elevldsningen visar en grafisk l6sning dar ett av tva korrekta omraden markerats
i ett koordinatsystem. Ldsningen ges en resonemangspoang pa E-niva och en resonemangs-
poang pa C-niva.

Elevlosning 3 (1 Eg, 1 Cr och 1 AR)

5 y /// ‘///,‘( ///,’/./; // ~7
138/ ) A x ‘
% lnom | de gya e | omydclienal
v aden
’ 7 L
// /f /// %
&
WAV Y 5  wastel (x 3 :
Ul > | wmaste | X173

Kommentar: Elevldsningen ar knapphéandig men tillracklig for att visa pa forstaelse for de tva
grafiska omradena som ar mojliga for punkten Q:s koordinater. Losningen ges samtliga
mdjliga resonemangspoéng.
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Uppgift 21b
Elevldsning 1 (2 Cu | | |
_ P S R A R I | 7\ |
0' DOI;Z\, ] -T 0/0({0‘./ 4 D!qz =C> | j ‘ |
—_*7 PVAIRS T oolO D o0o1O E |
Ivvr 15 g o/ di + ‘
U —You + 410 = O | ]

|
|
L\‘D\.J == TP MDD I
I

1 T
} B(10) = Q001> - 20 =9 0%0-20 +9 42 =9 {2
Ven (2 st brausle potbvn ke wgeu
J ! dJd I
| av 091U | BEE m |
] | e e | | EEEEEEEE
| | | |

Kommentar: Elevldsningen visar att ekvationen B(v) =0 tecknas. Insikt visas om att

symmetrilinjens x-koordinat ar det varde som ger lagst bransleférbrukning. Sammantaget
ges elevldsningen tva modelleringspoang pa C-niva.

Uppgift 22

Elevlosning 1 (0 poang)

’ VAN .
Va ]i-LV ul [ YVa | bva ‘wab\wv LOO,L 00 |- 1309, tgop |
| L 7’-1—7“ L [Seo —boo ;\L oo N _(ﬁ. |
¥y (3006 -|lloo Yoo %
l
THET
leOlpo = = (800 rwny T
)
\©os =~ 1074 +w

l looo —[lorL A lam| |

he o =14
i | |

7] \ ] ] 1 1

Kommentar: Elevlidsningen anses visa en ej godtagbar bestdmning av sambandet eftersom den
bygger pa tva punkter tagna ur tabellen och inte pa linjar regression. Losningen ges 0 poang.
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Elevlosning 2 (2 Cp)
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Kommentar: Ldsningen visar en linjar regression utférd med hjalp av digitalt hjalpmedel.
Redovisningen anses godtagbar eftersom det hanvisas till ”linjar som regressionsmodell”
och lésningen bedoms darmed ge bada procedurpoédngen pa C-niva.
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Uppgift 23
Elevlosning 1 (2 Amoch1Ax)
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Kommentar: Elevldsningen visar korrekt berakning av radien utifran den tecknade ekvation-
en. Motivering saknas till varfor r; =177 ska uteslutas. Darmed uppfylls inte kraven for den
tredje modelleringspoangen pa A-niva. Losningen ar latt att folja och forsta och ritad figur
med inford beteckning x finns. Losningen anses darmed uppfylla kraven for kommunikation
pa A-niva. Sammantaget ges losningen de tva forsta modelleringspoangen pa A-niva och en
kommunikationspoang pa A-niva.
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Uppgift 24
Elevldsning 1 (2 Ar |
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Kommentar: Elevlésningen visar godtagbar bestdmning av A CMA. Vidare anvands egen-
skaperna hos de tre trianglarna AMB (likbent), AMC (liksidig) samt BCM (likbent) for
bestamning av vinkeln v. Elevl6sningen uppfyller darmed kraven for bada resonemangs-
poangen pa A-niva.
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Elevldsning 2 (2 AR)
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Kommentar: Elevldsningen visar godtagbar bestdimning av A CMA. For bestdmning av
vinkeln v hanvisas till randvinkelsatsen. Darmed uppfyller l6sningen kraven fér bada resone-
mangspoangen pa A-niva.
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Ur damnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
val ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sadan. Kommunikation med hjalp av matematikens sprak ar likartad éver hela varlden. | takt
med att informationstekniken utvecklas anvands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik ar &ven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptdcka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar férmaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna lésa matematiska problem och anvanda matematik i
samhalls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att satta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhalle.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssatt, dar undersokande aktivi-
teter utgor en del. Nar sa ar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnara miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktar. Undervisningen ska starka elevernas tilltro
till sin formaga att anvanda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme at problemlds-
ning som bade mal och medel. | undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin férmaga att anvanda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktarsdmnena.

Undervisningen i amnet matematik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla formaga att:

1. anvanda och beskriva inneb6rden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktar utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och l6sa matematiska problem samt vardera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvénda och utvardera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och beddma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

relatera matematiken till dess betydelse och anvandning inom andra &mnen, i ett yrkes-

massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

No o
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2c

Betyget E

Eleven kan Gversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av ndgra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vaxlar eleven med viss sdkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sdkerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att I16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktdrsdmnena i bekanta situationer. | arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och léser uppgifter av standardkaraktar med viss sakerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem av enkel karaktar. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kraver enkla tolkningar. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tilldmpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och valgrundade péastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sakerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra dmnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven féra enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till vervégande del for C ar uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjalp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss séakerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sdkerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att I6sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktarsamnena. | arbetet hanterar eleven flera procedurer och I6ser uppgifter av stan-
dardkaraktar med sakerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att valja och tilldmpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora valgrundade matematiska resonemang och véardera med nyanserade omddémen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sakerhet i tal, skrift och handling samt anvander matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven féra vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebdr att kunskapskraven for C och till 6vervagande del for A &r uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sdkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sékerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att l16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktarsamnena. | arbetet hanterar eleven flera procedurer och léser uppgifter
av standardkaraktir med sakerhet och pa ett effektivt satt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéar. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kréver avancerade tolkningar. | problemlésning upptéacker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att valja, tillampa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omddmen utvardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan foéra valgrundade och nyanserade matematiska resonemang, vardera med nyanserade omdémen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med sékerhet i tal, skrift och i handling samt anvander matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven foéra valgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 2¢
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa exponential-, andragrads- och rotekva-
tioner samt linjara ekvationssystem med tva och tre obekanta tal.
T9 Begreppet logaritm, motivering och hantering av logaritmlagarna.

T10 Begreppet linjart ekvationssystem.

T11 Utvidgning av talsystemet genom introduktion av begreppet komplext tal i samband
med l0sning av andragradsekvationer.

T12 Motivering och hantering av algebraiska identiteter inklusive kvadrerings- och kon-
jugatregeln.

Geometri
G3 Anvéndning av grundldggande klassiska satser i geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

G4 Begreppet kurva, réta linjens och parabelns ekvation samt hur analytisk geometri
binder ihop geometriska och algebraiska begrepp.

Samband och férandring

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestdmning av funktionsvarde och noll-
stélle, med och utan digitala verktyg.
F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och méatdata fran undersokning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S3 Metoder for berdkning av olika lagesmatt och spridningsmatt inklusive standardav-
vikelse.

S4 Egenskaper hos normalfordelat material.

Problemldsning

P1 Strategier for matematisk problemlésning inklusive anvéndning av digitala medier
och verktyqg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillampningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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