NpMa2c ht 2012

Del B Uppgift 1-10. Endast svar kravs.

Del C Uppgift 11-16. Fullstandiga l6sningar krévs.

Provtid 120 minuter for Del B och Del C tillsammans.

Hjalpmedel Formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov

(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 74 poang varav
27 E-, 25 C- och 22 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poang

D: 28 poang varav 8 poang pa minst C-niva
C: 36 poang varav 15 poang pa minst C-niva
B: 48 poang varav 7 poang pa A-niva

A: 58 podng varav 12 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig l6sning eller ett svar.
Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har majlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behdver du endast ge ett kort svar. Till dvriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Till eleven - Information infér det muntliga delprovet

Du kommer att fi en uppgift som du ska losa skriftligt och sedan ska du presentera din
16sning muntligt. Om du behdver fér du ta hjilp av dina klasskamrater och din ldrare nér du
16ser uppgiften. Din muntliga redovisning bdrjar med att du presenterar vad uppgiften handlar
om och sedan far du beskriva och forklara din 16sning. Du ska redovisa alla steg i din 10sning.
Déremot, om du har gjort samma berédkning flera gnger (till exempel 1 en vérdetabell) sa kan
det ricka med att du redovisar nigra av berdkningarna. Din redovisning dr tinkt att ta
maximalt 5 minuter och ska goras for en mindre grupp klasskamrater och din lérare.

Den uppgift som du far ska i huvudsak 16sas for hand, algebraiskt. Det kan hinda att du
behover en minirdknare for att gora en del berdkningar men du ska inte hdnvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pd riknaren (om du har en sadan typ av ridknare) nér
du redovisar din 16sning.

Vid bedomningen av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning &r,
e hur vél du beskriver och forklarar tankegéngarna bakom din 16sning,
e hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar

Din redovisning ska innehalla de delar som behdvs for att dina tankar ska ga att f6lja och
forsta. Det du sdger bor komma i ldmplig ordning och inte innehélla nagonting onddigt. Den
som lyssnar ska forstd hur berdkningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hdnger ihop
med varandra.

Hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din losning

Din redovisning bor innehalla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt siga att en
beskrivning svarar pa fragan hur och en forklaring svarar pa fragan varfér. Du beskriver
nagot nér du till exempel berittar hur du har gjort en berdkning. Du forklarar ndgot nér du
motiverar varfor du till exempel kunde anvénda en viss formel.

Hur val du anvander den matematiska terminologin
Nér du redovisar bor du anvéinda ett sprak som innehaller matematiska termer, uttryckssétt
och symboler som &r lampliga utifrdn den uppgift du har 16st.

Matematiska termer ar ord som till exempel “exponent”, ”funktion” och ”graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssitt dr att x? utlises X upphojt till 2 eller X 1
kvadrat”.
Nagra exempel pa matematiska symboler dr © och f(x), vilka utldses ”’pi”” och ”f av X”.
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Uppgift 1. Andragradsfunktion
Namn:

Vid beddmning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning &r,

e hur vél du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvénder den matematiska terminologin.

Figuren nedan visar grafen till andragradsfunktionen y = 3x — x>

v

— O~ ——

=Y

—t a —
a)  Hur lngt ar avstandet a?

b)  Hur langt dr avstandet b, det vill sdga avstandet mellan kurvans hogsta punkt och
X-axeln?
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Uppgift 2. Skolmateriel
Namn:

Vid beddmning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning &r,

e hur vél du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvénder den matematiska terminologin.

Infor skolstarten har Hanna och Lukas gatt till bokhandeln for att kdpa block och
skrivmateriel. Bokhandeln siljer block for 12 kr styck men dven pennor och suddgummin.
Hanna koper fyra block, tre pennor och sex suddgummin och betalar 78 kr. Lukas kdper sju
block, atta pennor och tvé suddgummin och betalar 122 kr.

Vad kostar en penna respektive ett suddgummi?

11




NpMa2c Muntligt delprov — Del A ht 2012

Uppgift 3. Masten
Namn:

Vid beddmning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning &r,

e hur vél du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvénder den matematiska terminologin.

En 30 meter hog mast ar fast med linor Mast |

som gér frdn masten snett ner till marken.
Den 6vre linan dr 40 meter 1dng och har
sitt faste 5 meter under mastens topp.
Den undre linan har sitt féste ytterligare
10 meter langre ner pa masten. Den dr
spand parallellt med den Gvre linan.
Masten star vinkelrdtt mot marken.

Ovre lina

Undre lina

a)  Hur ldngt ut frdn masten dr den dvre linan fést i marken?

b)  Hur ldng &r den undre linan?

12
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Uppgift 4. Maxpuls for kvinnor
Namn:

Vid beddmning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning &r,

e hur vél du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvénder den matematiska terminologin.

En grupp kvinnor ingér i en studie dar man undersoker hur
kvinnornas maxpuls varierar med deras alder. Kvinnorna
ar 15 ar forsta gdngen man miter deras maxpuls. Sedan gor

Alder | Maxpuls
X (&r) |y (slag/minut)

man ytterligare tva métningar da kvinnorna ar 30 ar LS 194
respektive 40 ar. 30 182
40 174

Tabellen visar varden for Lisa, en av kvinnorna i gruppen.

a)  Undersok om virdena i tabellen bildar ett linjart samband.
b)  Bestdm med hjilp av tabellen ett algebraiskt samband f6r hur Lisas maxpuls

y slag/minut beror av &ldern X ar och anvénd ditt samband for att avgora vid vilken alder
hon har maxpulsen 146 slag/minut.

13
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Bedémningsmatris for bedémning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ

formaga E C A Max
Fullstandighet, | Redovisningen kan Redovisningen &r
relevans och sakna nagot steg fullstdndig och end-
struktur eller innehalla né- ast relevanta delar
got ovidkommande. ingar.
Hur fullstdndig,
relevant och Det finns en over- Redovisningen ér
strukturerad gripande struktur valstrukturerad.
elevens redovis- | men redovisningen
ning &r. kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Nagon forklaring Redovisningen in-
och forekommer men nehaller tillrackligt
forklaringar tyngdpunkten i re- med utforliga be-
dovisningen ligger skrivningar och
Forekomst av pa beskrivningar. forklaringar.
och utforlighet i
beskrivningar Utforligheten i de
och forklaringar. | beskrivningar och
de forklaringar som
framf6rs kan vara
begriansad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvinder Eleven anvinder Eleven anvinder
terminologi matematisk termi- | matematisk termi- | matematisk termi-
nologi med ritt be- | nologi med rétt be- | nologi med rétt be-
Hur vil eleven | tydelse vid enstaka | tydelse och vid tydelse och vid
anviander mate- | tillfdllen i redovis- | ldmpliga tillféllen lampliga tillfdllen
matiska termer, | ningen. genom delar av genom hela redo-
symboler och redovisningen. visningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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Del B: Digitala verktyg &r inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt i provhéaftet.

1.
v
o
—6 —4 -2 2 4 6 X
a) Ritalinjen y=2x+1 i koordinatsystemet. (2/0/0)
b)  Ge ett exempel pa en ekvation for en annan linje som ar parallell
med linjen i uppgift a).
(1/0/0)
2. | figuren visas en rektangel.
1 (cm)
2
Vilka av rektanglarna A-F ar kongruenta med rektangeln ovan?
A. B. C. (cm)
0,8 1
1,6
1,6 2
0,8
D E. F
) 1,5
¢ 3
1
1,5
(1/0/0)
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Lds ekvationerna och svara exakt.

Q)  x2—4x=0 (1/0/0)
b) 10% =5 (1/0/0)
c)  Jx-x=42 (0/1/0)

For andragradsfunktionen f galler att f(x) = (x—4)(x-8)

a)  Ange koordinaterna for en punkt som ligger pa funktionens graf.

(1/0/0)
b)  For vilket varde pa x har funktionens graf en minimipunkt?

(0/12/0)
Forenkla féljande uttryck sa langt som mojligt.
a)  (x+3)2-x? (1/0/0)

X X
b 4 —-11 =+1 0/1/0
R 0
Fyrhdrningen ABCD dr inskriven i en cirkel med medelpunkten M.
D

a)  Bestdm vinkeln x. (2/0/0)
b)  Bestam vinkelny. (0/1/0)
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7. Bilden visar tre figurer som bestar av prickar. Figurerna bildas enligt ett
monster. Fler figurer kan bildas enligt samma mdonster.

0]0]0) 00000 0000000
@) O @)
@) O O
@ O
@)
Figur 1 Figur 2 Figur 3
a)  Hur manga prickar har Figur 4? (1/0/0)

b)  Bestam ett uttryck for antalet prickar i Figur n.

(0/1/0)
8.  Ge ett exempel pa en andragradsekvation som saknar reella rotter.
(0/1/0)
9.  Vad ska sta i rutan for att det linjara ekvationssystemet
2x+5y=35 ska ha oandligt manga losningar?
[x+3y=21
(0/0/1)
m m m m
10. Forenkla uttrycket 4 +4 4m4 4 sa langt som majligt.
(0/0/1)
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Del C: Digitala verktyg ar inte tillatna. Skriv dina IGsningar pa separat papper.

11. Los ekvationen x2 +2x—24 =0 algebraiskt. (2/0/0)
4x+y =20

12. L0s ekvationssystemet < x—2y =-13 algebraiskt. (2/0/0)
y+z=12

13. Ett foretag tillverkar forlangningssladdar. Sladdarnas langder forvantas vara
normalférdelade med medelvardet 25 m och standardavvikelsen 0,10 m.
Endast sladdar som &r langre dn 24,8 m far séljas.

Under en dag tillverkar foretaget 1000 sladdar. Hur manga av dessa far saljas?  (3/0/0)

14. Los ekvationerna.

a) lg2+I1g(x—6)=I1gld—Igx (0/0/3)

b) 4% =245 (0/0/2)
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15. Bilden visar fyra hasthagar som ar kvadratiska respektive rektanguldra med
sidlangderna x och y meter.
A #
| L
b3, ==
1 I I
Nedan visas en skiss dver hur hagarna ser ut ovanifran.
(m)
y
X
X y X y
Héstarna ska flyttas till en ny gemensam hage. Den nya hagen &r kvadratisk
och har lika stor area som de fyra ursprungliga hagarna tillsammans.
Bestam ett forenklat uttryck for sidans langd hos den nya hagen.
16. Ett omrade begransas av x-axeln, linjerna x =1 och x =4 samt den

rata linjen y =kx dar k >0

v

/y=kx

'
X

Bestam riktningskoefficienten k algebraiskt sa att omradets area blir exakt
10 areaenheter.

(0/1/1)

(0/0/4)
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Del D Uppgift 17-25. Fullstandiga lésningar krévs.
Provtid 120 minuter.
Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 74 podng varav
27 E-, 25 C- och 22 A-poéang.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poang

D: 28 poang varav 8 poang pa minst C-niva
C: 36 poang varav 15 poang pa minst C-niva
B: 48 poang varav 7 poang pa A-niva

A: 58 poang varav 12 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig losning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina lsningar pa separat papper.

17. Karin koper en ny dator. Datorns varde V kr forvéntas minska enligt modellen
V =8000-0,67" dar t 4r antal &r efter inkopet.

Efter hur lang tid har datorns varde minskat till en fjardedel av vardet
vid inkdpet? (2/0/0)

18.  En fabrik fyller konservburkar med artsoppa. Vikten pa varje burk ska vara
400 gram. Varje dag tar man ett stickprov pa 10 burkar for att kontrollera
vikten. En dag uppméttes burkarnas vikter (i gram) enligt tabellen nedan.

| 401 | 396 | 400 | 403 | 399 | 397 | 402 | 404 | 398 | 400 |

Fabriken har kravet att standardavvikelsen inte far vara storre an 2,5 gram.
a)  Undersok om fabriken uppfyller sitt krav denna dag. (2/0/0)

b)  Beskriv vad standardavvikelsen séger om ett statistiskt material. (1/1/0)




19.

20.
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Sanddbron ar en bro dver Angermanéalven. Bron byggdes 1943 och var fram till
1964 varldens storsta betongbro med endast ett brospann.

A
Brospann
e
X
—=———— Angermanélvens bredd ———————
Formen pa brospannet kan beskrivas med andragradsfunktionen h dar
h(x) = —0,0023x2 + 40
h(x) ar hojden i meter Gver vattnet.
x ar avstandet i meter langs vattenytan fran mitten av bron.
a)  Hur hogt dver vattnet kor bilarna nar de passerar brons hdgsta punkt?
Endast svar kravs (1/0/0)

b)  Berikna bredden pd Angermanélven under bron. (0/2/0)

En bagare vill rékna ut vad det kostar att tillverka en chokladboll. I kostnaden
réknar bagaren in en arbetskostnad samt kostnaden for ingredienserna. En stor
chokladboll som vager 80 g kostar da totalt 8 kr att tillverka.

Manga kunder tycker att en sadan chokladboll ar for stor. Déarfor har bagaren aven
borjat gora sma chokladbollar. En liten chokladboll vager 45 g och kostar totalt
6 kr att tillverka.

Bagaren réknar med att det & samma arbetskostnad att tillverka en stor chokladboll
som att tillverka en liten chokladboll.

Bestdm arbetskostnaden foér en chokladboll. (0/4/0)
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21. Nio personer som tavlar i bade langdhopp och 100 meter I16pning uppger sina basta
resultat. Deras resultat &r redovisade i tabellen och markerade i diagrammet nedan.

100 m I6pning Langdhopp
Tid (s) Langd (m)
9,92 8,79
10,3 8,13
10,66 8,21
11,00 7,30
11,01 6,98
11,31 7,00
11,80 6,23
12,00 6,11
12,36 5,69
Lingd (m) A y
10
9 .
8 e ®
®
7 .
6 *—
5
4
3
2
1
X
0 M\, -
8 9 10 11 12 13 14 Tid (s)

Det verkar finnas ett linjart samband mellan hopplangd och tid pa 100 meter I6pning.

a)  Anpassa en rat linje till punkterna och bestam sambandet for linjen pa
formen y =kx+m (0/2/0)

Det linjara sambandet kan ses som en modell for hur hopplangd beror av tid pa
100 meter I6pning.

b)  Usain Bolt har vérldsrekordet pa 100 m 16pning med tiden 9,58 sekunder.
Hur langt skulle Usain Bolt kunna hoppa i langdhopp enligt modellen? (1/0/0)

c)  Kommentera om modellen har ndgon begréansning. (0/1/0)
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22. Rickard har fatt i uppgift att bestimma hojden pa ett hus. For att gora detta tar
han hjalp av en gran som star framfor huset. Rickard staller sig sa att han ser
toppen pa granen och toppen pa taket sammanfalla. Han gor en markering dar
han star. Darefter tar han matt pa nédvandiga strackor och skriver in dem i

skissen nedan.

Berékna hur hogt huset ar.

132m

23. Detvaratalinjerna y=ax—2 och y=x-1, dar a ar en konstant, skér varandra

i forsta kvadranten.

Andra Forsta
kvadranten kvadranten
Tredje Fjarde
kvadranten kvadranten

Undersok vilka vérden som &r mojliga for konstanten a.

=Y

7 |:| I:l N\
”D
|
(0/4/0)
(0/1/2)
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24. Figuren visar en triangel ABC som ar inskriven i en cirkel. Sidan AB gar
genom cirkelns medelpunkt M. Vinklarna ACM och BCM ér lika stora.

C
A B
M
Visa att strackan CM ar vinkelrat mot strackan AB. (1/1/2)

25. | en statistisk undersokning fick 11 personer svara pa fragan:
”Hur manga ganger har du motionerat den senaste manaden?”

Resultatet av undersokningen sammanstalldes i ett ladagram.

S I Antal
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 motionstillfallen

Mellan vilka varden kan medelvérdet av antalet motionstillfallen ligga? (0/1/3)
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Allménna riktlinjer for bedémning

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens mal, amnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ar att eleverna ska fa poang for losningarnas fortjanster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvands olika kvalitativa formagepoang.
| elevernas provhaften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebér (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poédng, 2 C-poéng och 3 A-poang. | bedémningsanvisningarna
anges dessutom for varje poang vilken férmaga som provas. De olika formagorna &r inte obe-
roende av varandra och det dr den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep. och Ar ska
tolkas som en “problemldsningspoang pa E-niva” respektive en “resonemangspoang pa A-
niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dér endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstandiga I6sningar, kréavs for full
poang en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant sétt att tankgangen kan foljas. Ett svar med
t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare réknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedémningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poéngen ar beroende av den forsta po-
angen, d.v.s. den andra poédngen utfaller férst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med
anvandning av liten bokstav och oftast av att ordet ’med”” inleder den rad som beskriver vad som
kréavs for att den andra poédngen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart valgrundat resone- | Godtagbart valgrundat och
tex. ... mang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1ER 1 EROChlcR 1Eg, 1Cr och 1AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av beddmningsanvisning anvands nar en
och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar
utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedémning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allmanna
kraven nedan.

Kommunikationspoang pa C-niva (Cx) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. I6sningen vara nagorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoang pa A-niva (Ax) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. lésningen vara i huvudsak fullstandig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med god anpassning till
syfte och situation.
3. l6sningen vara latt att folja och forsta.

Forutom den allménna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges i
samband med de beddémda elevlésningar dar kommunikationspodng forekommer.
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Provsammanstallning - Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2c i forhallande till niva
och formagor. Poangen i denna tabell anges i samma ordning som i bedém-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 11_1 och 11_2 den forsta respektive
andra poangen i uppgift 11.

Del | Uppg. Férméga och niva Del | Uppg. Férméga och niva
Poéang E C A Poéang E C
B P |PM RK| B P {PM RK| B P | PM | RK B P |PM RK| B P {PM RK| B P
M 1 1 17 1 1
M_2 1 17 2 1
< M_3 1 18a_1 1
o |M_ 4 1 18a_2 1
Q M 5 1 18b 1] 1
M_6 1 18b_2 1
M_7 1 19a 1
la 1 19b 1 1
1b 1 19b 2 1
2 1 20 1 1
3a 1 20 2 1
3b 1 20_3 1
3c 1 20 4 1
4a 1 2la 1 1
o 4b 1 2la 2 1
< | 5a 1 Q121 1
Q [5p 1 A [21c 1
6a 1 22 1 1
6b 1 22 2 1
7a 1 22 3 1
7b 1 22 4 1
8 1 23 1 1
9 1 23 2
10 1 23 3
11 1 1 24 1 1
11 2 1 24 2 1
12 1 1 24 3
12 2 1 24 4
13 1 1 251 1
13 2 1 25 2
13 3 1 25 3
14a 1 1 25 4
9 14a_2 1 Total (6 {9 {7 {5|5:4{11{5|1:6
S |14a_3 1 | 74 27 25
14b_ 1 1
14b_2 1
15 1 1
15 2 1
16_1 1
16_2 1
16_3 1
16_4 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation

5
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Provsammanstéllning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2c i forhallande till niva

och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehdllet &terfinns i slutet av
detta hafte.

Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2c

Taluppfattning
aritmetik och
Sannolikhet

Geometri
Samband
och

algebra
och
férandring
statistik
Problem-
I6sning

T7

—
©

T10

—
=
[

T12 | G3 | G4

'|'|
w
n
al
(%]
=
n
@
(7]
N

PI

e
w

P4

Del A
DelB |1a
1b

x
x

3a
3b
3c
4da
4b
5a
5b
6a
6b
7a
7b

10
DelC |11
12
13
1l4a
14b
15
16
DelD |17
18a
18b
19a
19b
20
2la
21b
21c
22
23
24
25

Total

XIX|[XiX

O P OO O R OOORFRP EFPNDNOOOOWNIINIOOOOR ORFRPROR O PR ORI FRPIFPiFLEFLIWM

P RPRPMAPONMNMNORPRPROOIOFRPR OOOOO|IOOR,R P ORPRORPRORFPORLROOOIOO|IFRL|O

WININO OO O OO OO0 O O|RiPLPINWOOO|IPPFPOOOOOOOOOOOOOOoOO(w] >
X

N
\‘
N
[6)]
N
N
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 74 poang varav
27 E-, 25 C- och 22 A-poéang.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poédng

D: 28 poang varav 8 poang pa minst C-niva
C: 36 poang varav 15 poang pa minst C-niva
B: 48 poéng varav 7 poang pa A-niva

A: 58 poang varav 12 poang pa A-niva
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Beddmningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ar bedémda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa beddmningen. Om bedémda elevldsningar finns i

materialet markeras detta med en symbol.
Del B

1.

a)  Godtagbart ritad linje

b)  Korrektsvar (t.ex.y=2x+2)

Korrekt svar (B och E)

a)  Korrektsvar (x; =00ch x, =4)

b)  Korrekt svar (x=1g5)
lg5

Kommentar: Svaret x = 10 ger ocksa poang.
g

c) Korrektsvar (x = \/5)

a)  Korrekt svar (t.ex. (0, 32))

b)  Korrektsvar (x=6)

a)  Korrektsvar (6x+9)

b)  Korrekt svar (x2 -4)

a)  Korrekt svar (130°)

b)  Korrekt svar (115°)

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Eg

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/1/0
+1 Ep

+1 Ep

+1Cp

Max 1/1/0
+1 Eg

+1Cp

Max 1/1/0

+1 Ep

+1Cp

Max 1/1/0
+1 Eg

+1Cp



10.

Del C

11.

12.
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Korrekt svar (14)
Korrekt svar (3n+2)

Kommentar: Aven uttrycket 5+ 3(n—1) bedéms som ett korrekt svar.

Korrekt svar (t.ex. x? = -1)

Korrekt svar (1,2)

Korrekt svar (2 +4™)

Godtagbar ansats, satter in varden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =—6,x, =4)

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

Godtagbar ansats, t.ex. bestdammer en variabel med algebraisk metod
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x=3, y=8)

Max 1/1/0
+1 EpL

+1 Cp

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/0/1

+1 Ag

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep



13.

14.

b)

15.
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Godtagbar ansats, t.ex. ritar figur som illustrerar problemet
t.ex.

vV

med godtagbar fortséttning, t.ex. bestdmmer korrekt procentsats for andel
sladdar som far séljas, 97,7 %

med godtagbart svar (977 sladdar)

Godtagbar ansats, t.ex. omskrivning av ekvationen till Ig2(x—-6) = IgE
X

med korrekt omskrivning till och korrekt 16sning av andragradsekvationen,
Xp =17, X, =-1

Uteslutning av falsk rot och korrekt svar (x =7)
Godtagbar ansats, t.ex. omskrivning av ekvationen till 22X = 24X

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =-2,5)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett forenklat uttryck for den nya hagens
area, x2 + 2Xy + y2

med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (X +y)

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

10

Max 3/0/0

+1 Eg

+1 EpL
+1 EpL

Max 0/0/5

+1 Ap

+1 Ap
+1 Ap
+1 Ap
+1 Ap

Max 0/1/1

+1 Cwm
+1 ApL

=
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16. Max 0/0/4
Godtagbar ansats, tecknar relevanta sidlangder for bestdmning av arean,
t.ex. k och 4k +1 ApL
. 4-4k 1-k
med korrekt tecknad ekvation, t.ex. e 10 +1 ApL
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (k = %) +1 ApL
L6sningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara
likhetstecken och tydlig figur med beteckningar for sidlangder och areor etc. +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlgsningar. I%
Del D
17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 2000 = 8000 -0,67" +1 Ewm
med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (ca 3,5 ar) +1 Em
18. Max 3/1/0
a)  Godtagbar ansats, korrekt berdknad standardavvikelse, 2,58 g +1 Ep
Godtagbar slutsats utifran beraknad standardavvikelse (t.ex. ”Nej,
standardavvikelsen 2,58 &r for stor.”) +1 Er
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
b)  Godtagbar 6versiktlig beskrivning, t.ex. ”Den sager nagot om
spridningen.” +1 Eg
dar beskrivningen ar mer utforlig, t.ex. ”Den ar ett matt pa hur mycket
vardena avviker fran medelvéardet.” +1 Cp
19. Max 1/2/0
a)  Korrekt svar (40 m) +1 Em
b)  Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen — 0,0023x2 +40 =0 +1 Cw
med i1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (264 m) +1 Cwm

11



20.

21.

b)

22.
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Max 0/4/0
Godtagbar ansats, t.ex. inser att kostnaden for ingredienserna ges som

produkten mellan vikten och en okénd variabel (b i ekvationssystemet nedan) +1 Cy

e . a+80b=38
med godtagbar fortséttning, t.ex. tecknar ekvationssystemet o.445h = § +1 Cy
—+ =

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,43 kr) +1 Cwy

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara likhets-

tecken, definition av inforda variabler med enheter etc. +1 Ck
Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%
Max 1/3/0

Godtagbar ansats, t.ex. bestdammer linjens k-varde till ett varde i
intervallet —1,5<k <-1,0 +1Cp

med godtagbar bestdmning av sambandet (t.ex. y =-1,3x+215) +1 Cp

Kommentar: Elev som bestammer sambandet med hjélp av regression pa
raknare/dator ska bedémas pa motsvarande sétt.

Godtagbar bestdmning av Bolts hoppléngd, t.ex. genom avlasning i diagram-
met (9,0 meter) +1 Em

Kommentar: Om eleven bestammer ett felaktigt linjart samband i a)-uppgiften,
tex. y=-0,65x+12,4 sa kan danda full poang erhallas pa de foljande delupp-

gifterna.

Godtagbar utvardering av modellen, t.ex. anger ett specialfall som visar att
modellen ar orimlig for lagre hastigheter +1 Cy

Max 0/4/0

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar en korrekt ekvation for att berdkna nagon
X 28-17

relevant stracka, t.ex. = +1 Cp
13,2+310 310

med godtagbar fortséttning, t.ex. 16ser ekvationen +1 CpL

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (7,5 m) +1 Cp

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allméanna kraven pa sidan 4.

For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara trigo-

nometriska termer och symboler, likhetstecken, vinkelbeteckningar, hédnvisning

till likformighet eller till rata linjens ekvation, tydlig figur med inforda beteck-

ningar och méatvérden etc. +1 Ck

Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%

12



23.

24.
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Max 0/1/2

Godtagbar ansats, t.ex. godtagbart resonemang som leder till slutsatsen att
linjerna kan skéra varandra om a >1

med i dvrigt godtagbart resonemang med godtagbart svar (1<a < 2)

+1 CRg
+1 AR

Kommentar: Ett resonemang som baseras pa att x-axeln ingar i forsta kvadrant-
en godtas. Darmed godtas aven intervallet 1<a < 2.

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara likhets-
tecken, olikhetstecken, tydlig figur och termer sasom linje, lutning, riktnings-

koefficient etc.

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

L6sning som utgar fran anvandning av likbenta trianglar:

+1 Ak

=

Max 1/1/2

E

C

A

Pabarjar ett resonemang,
t.ex. "Triangeln ACM é&r
likbent och da &r
ACAM = AACM .

1 Er

Slutfér hela resonemanget,
men nagon motivering kan
saknas eller vara bristfal-
lig.

1ERr och 1 Cr

Slutfor ett fullstandigt kor-
rekt resonemang.

1Eg, 1CRr och 1 AR

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara vinkel-
beteckningar, likhetstecken och termer sasom radie, basvinklar, likbent triangel

etc.

Se avsnittet Beddmda elevldsningar.

13
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Max 0/1/3

Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt om att vardena 2, 3, 6, 11 och 20 motsvarar
minsta véarde, nedre kvartil, median, dvre kvartil och storsta varde +1 Cp

med godtagbar fortséttning, ansatter tankbara varden som visar pa insikt om

att minsta medelvardet ges av att de Gvriga observationerna anses vara sa laga

som mojligt eller att storsta medelvérdet ges av att de dvriga observationerna

anses vara sa hdga som mojligt +1 ApL

med korrekt svar ("Mellan 6,6 och 9”) +1 Ap.

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For

denna uppgift kan matematiska symboler och representationer vara olikhets-

tecken, tydlig figur samt termer sasom undre och Gvre kvartil, median, medel-

varde etc. +1 Ak

Se avsnittet Beddmda elevldsningar. I%

14
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Beddmda elevlésningar
Uppgift 11
Elevlésning 1 (0 poéang)

X“+ 2% F24 =0

XEZ tm

X = | +5 =6

l
X,’L: wl;‘ﬁ :;"L’(

Kommentar: Elevlésningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-

ekvationen. Lésningen ges 0 poéng.

Uppgift 15

Elevldsning 1 (1 Cy och 1 Apy)

x[ ]/‘&—TX

xry

At miste
siden. Lave.
X+ Y Lc‘;uﬂ.

Kommentar: Elevlésningen visar en godtagbar geometrisk 16sning av problemet. Ldsningen

ges bada poangen.

15
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Uppgift 16
Elevl‘t')sning 1 (0 poang)
(R ‘I
| |

-

A “,;‘ MR

a1
| a
3=30e T 3 =34 et
b=3 | 328 . 555 Let
£ q - - . L 72l |
e L= :Z = L“Y le/ | ‘ _ | 2
i | 29+ §83 =938 =lole
‘ : s 1 | | ‘
drus=35 le | Oy h3+3‘l‘|_l 2
| | - = o - Tq o T
bo o b wsste vave stowe
Zo\, = | 3’1 O(/\/\ ;b— —:,l(S i
l | i Sver K =13
FENERLNY
L:LLS = bt'l_f |
2/ |

6\ £ 45 =035 fou skovt

Kommentar: Elevlésningen visar visserligen viss insikt om relevanta sidlangder men ett sam-
band mellan a och b i form av t.ex. b = 3a saknas. Darmed anses inte I6sningen uppna an-
satspoang. Provning &r ingen godtagbar metod eftersom en algebraisk I6sning efterfragas och
darmed ges lésningen 0 poang.

16
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Elevldsning 2 (3 ApL)

] h(ﬂgffl,u&

| 10 —
Bar) g, 0T
RN RN < (133 = 3
3arb)rdo Brx) 4o puN
a<db | 3)<’r1$><==20‘ Ve 3
a = -x 5% =go
Ir=4-x |

Kommentar: Elevlésningen visar korrekt anvandning av formeln for parallelltrapets. Redovis-
ningen beddéms som knapphandig, t.ex. sa saknas forklaring av variablerna a och b. Dessutom
betecknas linjens riktningskoefficient felaktigt med variabeln x. Darmed uppfyller inte 16s-
ningen kravet for kommunikationspoang pa A-niva. Sammantaget ges I6sningen tre problem-
|6sningspoéng pa A-niva.

Elevlésning 3 (3 ApL och 1 Ak)

AN
| Gas K= | 5&/@%\ 5>I{

% =Y @wcdk Y= YK

//. A/LM (ﬁ-e.) = [O
/} 3 . Avean(a.e)= 3 1L+ 3.3k
4 4 £

/
N o~
Gk _ WA ¥

»3&""’,;'[0

3¢ + 4,5k = 1O

| 3S¢= 10 ’
I IO,L\: ‘5\/»0'(’12 k=‘-‘?—
N -

Kommentar: Elevlosningen ar korrekt men figuren &ar nagot otydlig eftersom sidlangder sak-
nas. Figurens otydlighet kompenseras dock av ” x =1 ger att y =1k ” etc. Losningen ar anda

relativt latt att folja och forstd. Kommunikationspoang pa A-niva uppfylls darmed natt och
jamnt.

17
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Uppgift 18a
Elevlésning 1 (1 ER)

__‘_o. x_'_.ft. oyt ‘ | |
54| & x) + :)—.+...+(><3 2 (ﬁ:‘ckpmv)

X =4009 n =10

X,-% = 401-400 = |
X,~* = 396 400 =-Y4

O35\,

55 2 *(}‘—()'L f o 3La (=)t (-3 25 4 (- 2) D7) [
ERRRRARNEE T
! [J’J;-/t/gJ!—/of—l-/l/-l-/q‘l* 9,4;@1»/‘?1 L _ﬂf = |, %6

| 3 |
6\/0.‘*/ \Ja, 1?6 av WliVlch aVl Z 5_.551 rfdbﬂkelfl
UPPﬂjllew JEH Kvaau |

Kommentar: Elevldsningen visar en felaktigt berdknad standardavvikelse vilket resulterar i
felaktig slutsats med utebliven ansatspoang som foljd. Slutsatsen &r dock godtagbar utifran
den felaktigt berdknade standardavvikelsen. Darmed ges elevldsningen resonemangspoéng pa

E-niva.

18
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Uppgift 20

Elevlésning 1 (3 Cy)

@' E=a-80+b

@6 =a 45 +b
B = E0a +b
{b= 6 - %5a

At (8= 80a +(6-45a)
i) lb-6-45a

E =254 +b
b=6-4a
{Zﬂ%&
b=6-45a
A
{a/” 25
b = 6*‘(5'3‘51
L1
RBE
e

Kommentar: Elevldsningen visar ett korrekt uppstallt ekvationssystem och godtagbar I6sning.
Avsaknaden av enhet och otydligheten i vad som &r svaret gor att den sista modelleringspo-
angen utdelas natt och jamnt. Losningen ar bristfallig da det galler kommunikation eftersom
variablerna inte &r definierade samt att svaret ar otydligt och saknar enhet. Kraven for kom-
munikationspoangen pa C-niva uppfylls darmed inte.
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Elevldsning 2 (3 Cy och 1 Ck)

Avtoetetos tricc =y
ﬁ//'/ {5 !hg/@ﬁ&'eﬁﬂ%f et g = )<
5"30i—rj _/_9 @ -@
6 =43<+ Y 7 =35%
< =0,0(9 kv~

4 "80><+j
X“Hlf} Y Stav - ArbetstostneeAlen
j’f’ﬁﬁt’la{ U 3Y kv Lor en

chok Mbﬂ? /

Kommentar: Elevldsningen visar ett korrekt uppstallt ekvationssystem och godtagbar 16sning
med tydligt definierade variabler. Redovisningen ar majlig att folja och forsta och innehaller
vasentliga delar sdsom ett tydligt svar med enhet. Elevldsningen ges darmed samtliga poang

inklusive kommunikationspoéang pa C-niva.

20
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Uppgift 22

Elevlésning 1 (3 Cp och 1 Ck)

2,80

a 3o 13,2

(bpplriangetiatron )
) L Al

70

al + 3,/0
LFo(a + 3l0) = 2,804 .
LPa + 527 - 2 fa

521 = lloa .

a. = L([??

440 - AT EL s

4,79+ 30413 2 © 25,09

AL = Z,So/(%%,{)

Kommentar: Elevlésningen &r godtagbar i sin helhet och omfattar tydlig figur med lampliga
beteckningar och hénvisning till topptriangelsatsen. Darmed ges 16sningen samtliga poéng
inklusive kommunikationspoéng pa C-niva.

Ho=7 48

21
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Uppgift 23

Elevlésning 1 (1 Croch 1 Ar)

1

1

%2@)( % : 4 k.

a kam ke vamen 4, di
{iv Mvtjf/VML pﬂ/ﬂlﬂam
lwgm |
T'"»/w&/()wgm W df/mcﬂ x-l ¢4 wa e biny'en
vavn  brambane

@ waske Vavn GOWE a1,

%ﬂwyjm W oW Ihuﬁw ﬁw spen x |

oM K ow vug a=2

a Wau s avern wmeban 4 o 2z,

Kommentar: Losningen innehaller ett godtagbart resonemang som leder till en godtagbar slut-
sats for bada granserna. Kommunikationen anses vara bristfallig gallande matematiska sym-
boler t.ex. anvénds inte olikhetstecken, brister i forklaringen betraffande intervallgransen

a <2 och ordet "brantare” anvéands utan vidare forklaring. Losningen bedéms darmed inte
uppfylla kravet for kommunikationspoang pa A-niva.

22
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Uppgift 24

Elevlésning 1 (1 Er och 1 CR)
s

N
E,

Mo

AM Az DUBBELT 54 SToR soM N/ =

NC=ZX =AM {49X

AH =1180°

X = 2L 4z
SIDAW crp pm, BM AR LKA LAMGA
IDEAM  OcH cBM Ar LIKBENTA
DA A Am 130727 X

X=Y5e
NM=130-T0= G0°

SIPAV 77 Ap ALLTSA
VIVKECCLT 0T AB

Kommentar: Elevldsningen visar i huvudsak godtagbart genomfort bevis dér vissa moti-
veringar saknas, t.ex. hanvisning till randvinkelsatsen och motivering till varfor strackorna
CM, AM samt BM ér lika langa. Vidare definieras vinkeln M pa tva olika sétt (medelpunks-
vinkel respektive vinkel i triangeln ACM) vilket gor I6sningen otydlig. Sammantaget ges l0s-

ningen tva resonemangspoang, en pa E-niva och en pa C-niva.
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Elevlésning 2 (1 Eg, 1 Cr, 1 Ag 0ch 1 Ak)
TeMp = 90° eller A CMA = 90°

1 ACB = 90° (vanot\/l'nkezl AVl hﬂ/h/&t'/ke/f‘bfjc)

1AM = 22 - ugs
CM = MA (mf/\a'c | ey ot'ul«,o()
ANCAM =us® (likbent Fm'amqo(}
ACMA = [30°-4s52ys™ = 90 /VLTV\J&MJVLMWV%
I Fraig d
/53 ] 9¢4)

Kommentar: Elevldsningen visar ett korrekt bevis med tillrackligt tydliga hanvisningar till
anvanda satser. Losningen &r kortfattad i och med att motiveringar till “radie i en cirkel” och
”likbent triangel” saknas. Trots dessa brister uppfyller 16sningen nétt och jamnt kraven for
kommunikationspoang pa A-niva.
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Uppgift 25
Elevlésning 1 (1 Cg och 1 Ap)
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11 3+ 2 %
Sy ——
T Iyt
i/
T ¥ 3+ 1Y ¥224 60 = lif 5~ 0

Svag: 6,09 L x { 19,09

Kommentar: Elevldsningen visar pa insikt om hur véardena bor fordela sig bade i fallet med
det storsta och i fallet med det minsta medelvérdet. Férdelningen av antal varden kring de
Ovre och undre kvartilerna &r inte korrekt, vilket resulterar i felaktigt svar. Ddrmed ges 10s-
ningen en begreppspoang pa C-niva och en problemldsningspoédng pa A-niva.
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Elevldsning 2 (1 Cg och 2 Ap,)

| ]
| 7.7‘3 6 "'
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| Wedre M. ,
Jb”m‘z\z (é ENEL
GLARERRORY /

N m

melban 68 o 7

Kommentar: Elevldsningen &ar korrekt men otydlig. Den knapphandiga redovisningen gor att
l6sningen inte ar latt att folja och forsta och darmed uppfylls inte kraven for kommunikations-

poang pa A-niva.
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Elevlésning 3 (1 Cg, 1 Ap 0ch 1 Ak)
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Kommentar: Elevlésningen ar i huvudsak korrekt forutom ett felinsatt vérde, 11 istéllet for
20, pa raden dar hogsta medelvardet ska beraknas. Redovisningen &r latt att folja och forsta
och uppgiften behandlas i sin helhet. Trots felaktigheten ovan ges I6sningen kommunikations-
poang pa A-niva.
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Ur damnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
val ur praktiska behov som ur ménniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sadan. Kommunikation med hjalp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela varlden. | takt
med att informationstekniken utvecklas anvands matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik ar dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptacka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna lésa matematiska problem och anvanda matematik i
samhalls- och yrkesrelaterade situationer. | undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att satta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhalle.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssatt, dar undersékande aktivi-
teter utgor en del. Nar sa ar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnara miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktar. Undervisningen ska starka elevernas tilltro
till sin formaga att anvanda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. | undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin formaga att anvanda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktarsamnena.

Undervisningen i amnet matematik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla formaga att:

1. anvénda och beskriva innebdrden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och l6sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och l16sa matematiska problem samt vardera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvanda och utvéardera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvandning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

oo
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2c

Betyget E

Eleven kan Gversiktligt beskriva innebérden av centrala begrepp med hjalp av ndgra representationer samt
Oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sdkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sakerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktadrsamnena i bekanta situationer. | arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och l6ser uppgifter av standardkaraktar med viss sakerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och losa matematiska problem av enkel karaktér. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kraver enkla tolkningar. | arbetet gér eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tilldmpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan féra enkla matematiska resonemang och vardera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastadenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sakerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i kursens innehall till dess betydelse inom andra amnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven féra enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebadr att kunskapskraven for E och till dvervagande del for C ar uppfylida.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sékerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sdkerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktadrsdmnena. | arbetet hanterar eleven flera procedurer och I6ser uppgifter av stan-
dardkaraktar med sakerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att valja och tillampa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora valgrundade matematiska resonemang och vérdera med nyanserade omddémen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sakerhet i tal, skrift och handling samt anvander matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora valgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebaér att kunskapskraven for C och till évervagande del for A ar uppfylida.

Betyget A

Eleven kan utférligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sdkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sékerhet anvénda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktarsdmnena. | arbetet hanterar eleven flera procedurer och l6ser uppgifter
av standardkaraktar med sakerhet och pa ett effektivt satt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och l6sa matematiska problem av komplex karaktar. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kréver avancerade tolkningar. | problemldsning upptéacker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. | arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att valja, tillampa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omddmen utvardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora valgrundade och nyanserade matematiska resonemang, vérdera med nyanserade omdémen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade péstaenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med sakerhet i tal, skrift och i handling samt anvander matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven féra vélgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 2¢
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa exponential-, andragrads- och rotekvat-
ioner samt linjara ekvationssystem med tva och tre obekanta tal.
T9 Begreppet logaritm, motivering och hantering av logaritmlagarna.

T10 Begreppet linjart ekvationssystem.

T11 Utvidgning av talsystemet genom introduktion av begreppet komplext tal i samband
med l6sning av andragradsekvationer.

T12 Motivering och hantering av algebraiska identiteter inklusive kvadrerings- och kon-
jugatregeln.

Geometri

G3 Anvéndning av grundlaggande klassiska satser i geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

G4 Begreppet kurva, réta linjens och parabelns ekvation samt hur analytisk geometri

binder ihop geometriska och algebraiska begrepp.

Samband och férandring

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestdmning av funktionsvérde och noll-
stélle, med och utan digitala verktyg.
F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och matdata fran undersékning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S3 Metoder for berdkning av olika lagesmatt och spridningsmatt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalférdelat material.

Problemlésning

P1 Strategier for matematisk problemlésning inklusive anvéndning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillampningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.

30



Bedomningsformuléar
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Elev: Klass: Provbetyqg:
Del | Uppg. Férmaga och niva Del | Uppg. Férméaga och niva
Poéng E C Poéang E C A
P {PM|{RK| B P |PM | RK PM | RK B P {PM|{RK| B P {PM | RK| B P | PM | RK
M_1 71|
M_2 17_2
< M3 18a_1
T M _4 18a_2
Blms 18b_1
M_6 18b_2
M_7 19a
la 19b_1
1b %2 |
2 20 1
3a 20 2
3b 20 3
3c 204 ( 1
4a 2la 1
o | 4b 21a 2
T |5a 0 121b
© [sb Slac | |
6a 22 1
6b 22 2
7a 22 3
7b 22 4
8 23 1
9 23 2
10 23 3
1.1 | 24 1
11 2 24 2
121 24 3
12 2 24 4
131 25 1
13 2 25 2
13 3 25 3
14a_1 25 4
O l14a 2 Total
A |14a 3 >
14b_1
14b_2 Total [6]9|7|5][5]411]5][1]6]6]09
15 1 | 74 27 25 22
15 2
16_1
16 2
16_3
16_4

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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